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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-3Y4-QZW-HWQ *

Pani Maria Zimnicka o numerze ewidencyjnym WAM/IE/3122/01

adres zamieszkania ul. Stowackiego 10, 11-100 Lidzbark Warminski

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-18 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidio
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[Numer P/16/044304 lMiejscowoéé Olsztyn Data 11-10-2016

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA

Oddziat w Olsztynie
1. Przytgczany obiekt:
Nazwa: Oczyszczalnia $ciekow z instalacjg fotowoltaiczng (PPE 480037620033564592)
Adres (Nr dziatki): Bartoszyce, ul. Drzewna 4
gm. Bartoszyce , dziatka numer 5-12/3
2. Grupa przytgczeniowa: il
3. Moc przytaczeniowa: Wprowadzana do sieci: 100 kW,
Pobierana z sieci: 200 kW (istniejgca)
4. Miejsce przytaczenia: GPZ - Bartoszyce [32]

Linia 15 kV Bartoszyce - MIASTO 6 [3232]
Stacja SN/nn OCZYSZCZALNIA KAJKI [L-2516]
b Miejsce dostarczania energii Zaciski prgdowe przytacza abonenckiego na konstrukcji stacji transformatorowej STOLARNIA
elektrycznej: [L-0416]
Rodzaj potgczenia z siecig:  napowietrzne
Zakres prac niezbednych do realizacji przytaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspdipracy z
siecia;:
7.1. Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
7.1.1.  Stacja transformatorowa WN/SN:

N o

7.1.2.  Urzadzenia SN:

7.1.3.  Urzadzenia nn:
7.1.4. Automatyka EAZ:

7.1.5. Telemechanika i Lacznosé:

7.2. Zakres inwestycji realizowanych przez podmiot przylaczany

7.21.  Urzadzenia, instalacje lub sieci podmiotu przytgczanego:

a) Istniejace sieci i instalacje odbiorcze zasilane ze stacji transformatorowej OCZYSZCZALNIA KAJKI [L-2516] nalezy
dostosowaé do zmiany warunkow pracy wynikajacych z instalacji przylaczanej elektrowni fotowoltaicznej (paneli
fotowoltaicznych, zespotu inwerterow DC/AC).

b) Istniejgcy rozliczeniowy uktad pomiarowy dostosowa¢ do wymagar okreslonych w p. 9.

¢) Wykonanie ww. czynnosci nalezy potwierdzi¢ w "Oswiadczeniu o gotowosci instalacji przylaczanej”.

7.2.2. Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspbipracy z siecia, do ktérej instalacje lub sieci sg przylaczane.:
Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w iacznik sprzegajacy przytaczang elekirownig z siecig ENERGA-
OPERATOR SA oraz zabezpieczenia, aparature pierwotng i wtorng spelniajgce wymagania okre$lone w 7.2.3.

7.2.3. Zabezpieczenie sieci przed zaktoceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:
a) Uklad zabezpieczen i automatyki powinien zapobiega¢ przenoszeniu sig zakiécen z elekirowni na sie¢
ENERGA-OPERATOR SA oraz uniemozliwi¢ prace ukiadu przeksztattnikowego DC/AC na sie¢ przy zaniku napigcia w migjscu
przytaczenia instalacji fotowoltaicznej.

b) W ukladzie zasilania przylaczanej instalacji fotowoltaicznej nalezy zainstalowa¢ niezalezny od zabezpieczen uktadu
przeksztattnikowego DC/AC, ukiad automatyki zabezpieczeniowej obejmujacy zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem

i wzrostem napiecia oraz w urzadzenia pozwalajace na kontrolowanie i utrzymywanie zadanych parametréw jakosciowych
energii elektrycznej, speiniajgcy wymagania okreslone w Zataczniku nr 1 do Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
ENERGA-OPERATOR SA.

c) Ww. zabezpieczenia powinny powodowaé otwarcie wylacznika sprzegajacego elekirownie z siecig elektroenergetyczna,
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d) Urzadzenia automatyki zabezpieczeniowe; i telemechaniki nalezy zasila¢ z automatycznego zrodta napiecia (UPS lub baterie
akumulatoréw).

Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systemow sterowania dyspozytorskiego:

a) Przylaczanag elekirownig nalezy wyposazy¢ w urzadzenia telemechaniki przystosowane do zdalnego nadzoru i sterowania,
z punktu dyspozytorskiego ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie, w zakresie niezbednym dla monitorowania
prawidiowej wspotpracy jednostki wytworczej z siecig. W tym zakresie nalezy przewidzieé:

- sygnalizacjg dwubitowg polozenia wylacznika sprzegajacego z siecig

- sygnalizacjg dwubitowg potozenia uziemnika w polu sprzegajacym

- sygnaly zbiorcze zadzialania i niesprawnosci zabezpieczen

- wartosci pradow, napiec oraz mocy czynnej i biemnej z zespolu inwerteréw DC/AC.

b) System nadzoru pracy stacji w cze$ci abonenckiej powinien wspdipracowat z systemem nadzoru ENERGA-OPERATOR SA.
Wymiana danych pomiedzy sterownikiem telemechaniki a nadrzednym systemem nadzoru SCADA ENERGA-OPERATOR SA.
powinna odbywac sig przy wykorzystaniu ustugi APN w sieci GSM w technologii GPRS.

Wymagany stopien skompensowania mocy biernej:

tgo<0,4

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

Miejsce zainstalowania:

a) Rozliczeniowy uktad pomiarowy - abonencka stacja transformatorowa OCZY SZCZALNIA KAJKI [L-2516]

b) Uktad pomiarowy dla potrzeb pomiaru energii wyprodukowanej brutto - na zaciskach przewodéw wyprowadzonych z zespolu
inwerteréw po stronie AC (instalacja opcjonalna zalezna od decyzji inwestora).

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / giéwnego: -.

Sposéb pomiaru: posredni

Liczniki:

a) Dla potrzeb wprowadzana i pobierania z sieci - 4-kwadrantowy rejestracjg profili obcigzenia;

b) Dla potrzeb pomiaru energii wyprodukowanej brutto dwukierunkowy energii czynnej z rejestracja profili obcigzenia,
kompatybilny z licznikiem rozliczeniowym (w gestii inwestora).

Przystosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych:

Wymagane.

W przypadku instalacji ukladu pomiarowego dla potrzeb pomiaru energii wytworzonej brutto nalezy rozbudowa¢ istniejacy uktad
transmisji danych pomiarowych, w tym:

a) Nalezy zapewni¢ komunikacje systemu operatora uktadu pomiaru energii wypredukowanej brutto wspdinie z uktadem
rozliczeniowym. Migdzy ww. uktadami pomiarowymi nalezy wykona¢ dodatkowe polaczenie przewodowe.

b) W ukiadzie pomiaru energii wyprodukowanej brutto nalezy zapewni¢ dzialanie ukiadu pomiarowego i komunikacji takze w
przypadku odstawienia jednostki wytworczej (poprzez podirzymanie zasilania ze zrodet zewnetrznych lub odpowiednie
umiejscowienie obwoddéw napigciowych.

¢) Uktady pomiarowo-rozliczeniowe powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ transmisji danych pomiarowych w trybie "off line” do
lokalnego systemu pomiarowo-rozliczeniowego ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie za posrednictwem wyjs¢
cyfrowych licznikéw energii elektrycznej lub rejestratoréw (koncentratorow).

d) Protokét transmisji danych pomiarowych oraz format udostepnianych danych muszg by¢ akceptowane przez system
dystrybucyjny.

e) Wymagania techniczne dla ukladéw transmisji danych pomiarowych okreslone sa w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA.

Wymagania dodatkowe:

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej:
Dotyczy sieci o napigciu 110 kV w GPZ Bartoszyce

a)  Sposéb pracy punkiu neutralnego sieci: uziemiony punki neutrainy Xo/X1 = -

b)  Napigcie znamionowe sieci: 110 kv

c)  Prad zwarcia doziemnego 1-faz: - A przy czasie 0,1 s w strefie podstawowej i w czasie
przerwy SPZ 0,7 s i czasie strefy drugiej 1s

d)  Prad zwarcia doziemnego 3-faz: - A przyczasie 0,1 s w strefie podstawowej i w czasie
przerwy SPZ 0,7 s i czasie strefy drugiej 1s

e)  Moc zwarciowa na szynach 110 kV: - MVA

f) System ochrony od porazen uziemienie ochronne
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Dotyczy sieci o napieciu [SN] 15 kV w GPZ Bartoszyce
a)  Sposdb pracy punkiu neutralnego sieci Sie¢ 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez rezystor
pierwotny
b)  Napiecie znamionowe sieci 15 kV
¢)  Prad zwarcia doziemnego 110 A
d)  Czas wylgczenia zwarcia doziemnego 0.5 s
e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 132.82 MVA
f) Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego 0.3 s
Rzeczywistg warto$¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowe;j.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
Inne wymagania:

a) Do obliczen nalezy przyja¢ nastepujace parametry sieci do miejsca przyigczenia:

- XUHAKXS 70mm2 - di. 0,25 km,

- AFL-6 70mm2 - df. 0,47 km,

- YHAKxS 120mm2- dt. 1,125 km,

- HAKnFtA 120mm2- df. 0,48 km,

- HAKnFtA 50mmz2- di. 0,2 km,

- XUHAKXS 70mm2 - di. 0,025 km.

b) Ww. dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elekiroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej
nalezy zweryfikowac na etapie sporzadzania projektu budowlano-wykonawczego przylaczanej instalacji fotowoltaicznej.

Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczaine graniczne parametry ich pracy:

Rodzaj urzadzenia/instalacji/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] llo$¢ sztuk
Panel fotowoltaiczny SHARP ND-RC260 0.03 0.26 400
Przeksztatinik SolarEdge SE25K 0.4 25 4

Wymagania techniczne dla farmy wiatrowej wynikajace z pkt. 8. zatgcznika nr 1 Instrukcji Ruchu i Eksploatacii Sieci
Dystrybucyjnej (IRIESD). - nie dotyczy

Inne ustalenia:

Dotyczy dokumentacji projektowe;j:

Projekt wykonawczy przylaczanej elektrowni w zakresie obejmujacym przytacze elektrowni, ukiady pomiarowe oraz automatyke
zabezpieczeniowa nalezy uzgodni¢ w Wydziale Dokumentacji Energetycznej ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie.
Dotyczy wspdipracy ruchowe;:

a) Co najmniej 2 miesigce przed terminem uruchomienia urzadzen pozostajacych w eksploatacii odbiorcy nalezy opracowaé

i uzgodni¢ w ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie instrukcjg ruchu i eksploatacii urzadzen, instalacii i sieci oraz
instrukcje wspélpracy projektowanej elekirowni z siecig Operatora, obejmujacg urzadzenia pierwotne oraz automatyke

i zabezpieczenia.

b) Przed zatgczeniem elekirowni do ruchu, nalezy uzgodni¢ z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie zakres odbioru
technicznego i préb funkcjonalnych pracy elektrowni. W ramach odbioru technicznego nalezy przeprowadzi¢ proby funkcjonalne
pracy zespolu urzadzen przy udziale pracownikéw Operatora.

Dotyczy umowy o przylgczenie:

Uwagi dodatkowe:

a) Przed zatgczeniem elekirowni do ruchu, przylaczane urzadzenia nalezy zglosi¢ do sprawdzenia w Wydziale Przylaczen
ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie .

b) W ramach odbioru technicznego nalezy przeprowadzi¢ proby funkcjonalne pracy zespotu urzadzen przy udziale pracownikow
Operatora

Uzytkowane urzadzenia elekiryczne powinny spefnia¢ wymagania okreSlone w obowigzujgcych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elekiromagnetycznej.

Przy realizacji ninigjszych warunkéw przytgczenia nalezy uwzgledni¢ aktualne wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR.

Standardy jakosciowe energii elekirycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. (Dz. U. Nr 93 poz.
623 z 2007 r.). ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elekiroenergetycznej dla ww.
obiektu. Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig przerw w dostawie energii elekirycznej. Warunkiem wprowadzenia do sieci
wyprodukowanej energii elekirycznej jest wytwarzanie tej energii o parametrach okres$lonych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej i posiadanie przez Podmiot Przytaczany urzadzen nie powodujacych zakidcen w pracy sieci i innych
odbiorcow mogacych powodowaé pogorszenie standardéw jakoSciowych energii elekirycznej w sieci ENERGA-OPERATOR
SA.
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17. Zawarcie umowy o przytaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie.
18. Warunki przylaczenia sg wazne 2 lata od dnia dostarczenia ich podmiotowi przytaczanemu.

19. Uwagi dodatkowe:

ﬁ/\

Runowicz Malgorzata A
SPRACOWAL Y/ ZATWIERDZI
tel. 896121803/ A

Otrzymujg; 1. Wnioskodawca
2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie
ul. Tuwima 6, 10-950 Olsztyn
3. Rejon Dystrybucji w Lidzbarku Warminskim
ul. Bartoszycka 14, 11-100 Lidzbark Warminski

Strona4z4



Energa

operator

iNumer P/16/044304 lMiejscowoéé Olsztyn Data 06-06-2018

AKTUALIZACJA nr 1 WARUNKOW PRZYLACZENIA
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA

Oddziat w Olsztynie
1. Przytaczany obiekt:
Nazwa: Oczyszczalnia $ciekow z instalacjg fotowoltaiczng (PPE 480037620033564592)
Adres (Nr dziafki): Bartoszyce, ul. Drzewna 4

gm. Bartoszyce , dziatka numer 5-12/3

Ninigjszym dokumentem wprowadza sig nastepujace zmiany w warunkach przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr P/16/044304 z
dnia 11.10.2016 r.

1. Dane znamionowe urzadzen, instalacii i sieci oraz dopuszczaine graniczne parametry ich pracy:
Rodzaj urzadzenia/instalacji/sieci Napiecie znam. [kV] | Moc znam. [kW] | llos¢ sztuk
Panel fotowoltaiczny Q.PEAK-G4.1 300 (Hanwha QCELLS) 0.03 0.3 333
Przeksztaltnik SE25K (SolarEdge) 0.4 25 4

Pozostale zapisy warunkow przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr P/16/044304 z dnia 11.10.2016 r pozostajg bez zmian

Runowicz Mafgorzata ) ﬂ
OPRACOWAL ZATWI
tel. 896121803 [ 4
774 ~ iagku pjeciowego
{’,/!{/'/ 7 Biura MPaJ i

Otrzymuja: 1. Whnioskodawca
2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie
ul. Tuwima 6, 10-950 Olsztyn
3. Rejon Dystrybucji w Lidzbarku Warmiriskim
ul. Bartoszycka 14, 11-100 Lidzbark Warminski

Thdsz Gniadek
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10
Opis Techniczny

1. Podstawa opracowania projektu
Projekt opracowano na podstawie:
a) zlecenia inwestora
b) warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej P/16/044304 1 aktualizacja nr 1
warunkow przytaczenia
¢) miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
d) obowigzujacych przepiséw i norm

2. ZaKkres opracowania projektu
Przedmiotem opracowania jest projekt budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 100

kW na terenie oczyszczalni §ciekéw w Bartoszycach przy ul. Drzewnej 4 — dz. nr 12/3
obr. 5
Niniejszy projekt obejmuje:

a) Adaptacj¢ abonenckiej stacji transformatorowe;]

b) Montaz typowych konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne

¢) Montaz paneli fotowoltaicznych

d) Montaz falownikéw DC/AC

e) Montaz rozdzielnic nN

f) Podtaczenie projektowanej instalacji fotowoltaicznej do istniejace;j stacji
transformatorowej

3. Obszar oddzialywania projektowanej sieci elektroenergetycznej

Obszar oddziatywania projektowanej elektrowni fotowoltaicznej obejmuje teren na
dzialtce nr 12/3 obreb 5 miasta Bartoszyce, w bezposrednim sgsiedztwie inwestycji.

Podstawa formalno-prawna wiaczenia do obszaru objetego oddziatywaniem:

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409
z pézniejszymi zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr
75 poz. 690 z pézniejszymi zmianami).

4. Adaptacja abonenckiej stacji transformatorowej

Oczyszczalnia sciekéw w Bartoszycach przy ul. Drzewnej 4 przytaczona jest poprzez
abonencka stacj¢ transformatorowg L-2516 Oczyszczalnia-Kajki.

Na stacji transformatorowej na potrzeby automatyki zabezpieczeniowej nalezy wymienic¢
istniejace przektadniki napigciowe VTO-17 z jednym uzwojeniem wtérnym na przektadniki z
trzema uzwojeniami wtéornymi (z dodatkowymi uzwojeniami na potrzeby EAZ)
15000:V3/100:V3/100:V3,/100:3 10VA/kL. 0,5, IOVA/6P i 10VA/6P. Od dodatkowych rdzeni
przektadnikéw utozyé kable 4xYKY2x1,5mm” w rurze ostonowej BE-32 mocowanej do
zerdzi stupa stacji transformatorowej. Kable wprowadzi¢ do projektowanego ztacza ZR (do
czesci zabezpieczenia uREG).

Z uwagi na projektowany pomiar energii elektrycznej brutto elektrowni PV, nalezy w
istniejagcym ztgczu pomiarowym ZKP zabudowa¢ dodatkowo modut komunikacyjny CU-B++.
Potaczenie pomigdzy pomiarem energii elektrycznej brutto EPV a modutem komunikacyjnym
wykonac kablem sterowniczym YKSLYekw7x1mm?2 uktadanymi w rurze ostonowej DVR-50
pomiedzy ztaczami Z1 a ZKP. W celu kompatybilnosci pomiaréw energii elektrycznej (brutto
dla EPV i gléwnego dla L-2516) projektuje si¢ uktady pomiarowe w oparciu o liczniki energii
elektrycznej typu ZMD ZMD405CT44.0459 S3, ktore dostarczy f. COWIK. Dodatkowo w
szafce ZKP nalezy przygotowa¢ miejsce na kontrolny pomiar energii elektryczne;j.
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Schemat uktadéw pomiarowych przedstawiono na rys. E-3.

5. Instalacja Fotowoltaiczna

5.1. Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 300 szt. paneli
fotowoltaicznych Q.PEAK-G4.1 300W, o mocy tacznej 100 kWp, podzielonych na 9
zestawow PV wspoélpracujacych z 4 inwerterami o mocy 25 kW kazdy. Produkowana
energia elektryczna zostanie dostarczona do projektowanego ztacza rozdzielczego ZR
przy istniejacej stacji transformatorowej inwestora.

5.2 Inwerter (falownik)

W celu przetworzenia pradu stalego wytwarzanego przez panele fotowoltaiczne na prad
zmienny projektuje si¢ 4 inwertery. Inwertery posiadajg zintegrowany uktad zabezpieczajacy
DC. Inwertery nalezy umiesci¢ w poblizu konstrukcji z panelami w spos6b chroniacy je przed
nadmiernym nastonecznieniem i bezposrednimi opadami atmosferycznymi.

Podstawowe parametry inwertera:

Wejscie DC
- moc nominalna DC — 33 750 W
- znamionowe napigcie wejscia — 750 V
- maksymalne napigcie wejscia 900V
- maksymalny prad wejsciowy — 37A
- maksymalna sprawno$¢ — 98,3%
Wyjscie AC
- moc maksymalna — 25 000 W
- nominalne napigcie — 230V/400V
- czestotliwos¢ — 50Hz + 5SHz
- maksymalny prad wyjscia — 38 A
- 1los¢ faz -3

Odbidr energii elektrycznej z inwerterow projektuje sie kablami typu YKY5x16mm? do
projektowanych ztgcz kablowych Z1 1 Z2. Schemat zasilania przedstawiono na rys. E-2.

Od ziacza Z-2 projektuje si¢ odprowadzenie generowanej mocy kablem YAKXS4x70mm?
do projektowanego ziacza Z-1, a dalej kablem YAKXS4x120mm? do projektowanego zlgcza
rozdzielczego ZR przy stacji transformatorowe;j. Istniejgcy most szynowy nN z transformatora
wprowadzi¢ do zlacza ZR, a od zlacza ZR do zlacza ZKP (cz. zlaczowej) ulozy¢ odcinek
kabla YKXS4x240mm® dt. 5m, w roztaczniko-bezpieczniku zastosowa¢ zwory pradowe
WTZ-3.

Projekt zagospodarowania z usytuowaniem paneli, ztagcz 1 przebiegiem tras kablowych
przedstawiono na rys. E-1. Schemat zasilania przedstawiono na rys. E-2.

W ziaczu Z1 projektuje si¢ pomiar energii elektrycznej brutto elektrowni PV. Schemat
uktadu pomiarowego przedstawiono na rys. E-3. Przesyl danych pomiarowych do systemu
ENERGA-OPERATOR odbywa¢ sie bedzie poprzez moduty komunikacyjne CU-B++
(zabudowane w ZKP i Z1) i docelowo poprze modem GPS gtéwnego uktadu pomiarowego
stacji transformatorowej. Przesyl danych pomiarowych do systemu COWIK odbywac si¢
bedzie poprzez modut komunikacyjny CU-P42 zainstalowany w Z1.

5.3. Przylacze do istniejacej instalacji elektryczne;.

Potaczenie z istniejacg siecig elektroenergetyczng projektuje si¢ przez wylgcznik
sprzegajacy typu NZMN2-VE250 zainstalowany w zlaczu ZR 1 sterowany poprzez uktad
zabezpieczeniowy w oparciu 0 uREG-40.

5.4. Ochrona przeciwporazeniowa.

Projektuje si¢ ochrong¢ wg PN-HD 60364-4-41 1 N-SEP002. Ochrona przed dotykiem
bezposrednim realizowana jest przez izolowanie cz¢sci czynnych (izolacja podstawowa) oraz
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stosowanie obudéw 1 oston. Ochron¢ przed dotykiem posrednim realizowaé przez
samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-C-S. Dodatkowym elementem ochrony
bedzie zastosowanie instalacji wyrownawczej. Przy kazdym inwerterze nalezy zamontowac
miejscowg szyne potgczen wyréwnawczych, do ktorej trzeba podlaczy¢ szyny PE zlacz Z-1 1
Z-2, obudowy inwerteréw, ochronniki przepigciowe i pozostate elementy metalowe instalacji.
Instalacje wyréwnawczg nalezy podiaczy¢ do istniejacego uziemienia stacji transformatorowe;]
za pomocg ptaskownika FeZn 30x4 mm. Rezystancja uziomu nie wigksza niz 10 Q.

Ochrong nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu montazu. Instalacja fotowoltaiczna pracowac
bedzie w uktadzie TN-S

5.5. Ochrona przepigciowa.

Ochrona od przepie¢: w szafce ZR nalezy zainstalowa¢ ochronniki np. OBO MCD-50

B firmy OBOBETTERMANN, ktére nalezy potaczy¢ miedzy przewodami L1,L2,13,

a szyng PEN. W zitaczach ZPV zainstalowa¢ ochronniki klasy B+C.

5.6. Uktadanie kabli.

Kable ukfada¢ w rowach szerokosci 0,4m (lub wigkszej w przypadku kabli ukiadanych
rownolegle), na glebokosci 0,7m miedzy 10-ciocentymetrowymi warstwami piasku. Na
glebokosci 0,4m ulozy¢ folie kablowa niebieska. Zachowac przepisowe odlegtosci od
projektowanych 1 istniejacych urzadzen podziemnych.

Przed zasypaniem zleci¢ odpowiedniej jednostce geodezyjnej wykonanie namiaru kabli.

6. Uklad sterowania i zabezpieczen
Do wspétpracy elektrowni fotowoltaicznej z siecig ENERGA-OPERATOR SA O/Olsztyn
zgodnie z warunkami przylaczenia zaprojektowano dodatkowy uktad zabezpieczeniowy. Od
skutkéw zwar¢ jedno 1 wielofazowych oraz zakiécen napigciowych zastosowano zespot
zabezpieczeniowy typ uREG-40, ktéry bedzie wspoétpracowal z wylacznikiem sprzegajacym
QI po stronie nN w ZR.
Przekaznik bedzie przytaczony:
e do przektadnikéw pradowych IMW 200/5 A/A, 20VA, kl. 1, FS10, 60In,
zainstalowanych w projektowanym zlaczu ZR przy stacji transformatorowej;
e uzwojen wtornych przektadnikéw napieciowych SN VTO-17 zainstalowanych na
stacji transformatorowe;j
Zabezpieczenie uREG wyposazone jest w funkcje:
® nadpradowe zwloczne od przeciazen,
nadpradowe zwarciowe wielofazowe,
ziemnozwarciowe ,
pod- i nadczestotliwosciowe,
pod- 1 nadnapigciowe,
zerowonapigciowe,
e utraty potaczenia z siecig df/dt,
Dziatanie powyzszych funkcji z nastawionymi parametrami (wg obliczen technicznych)
bedzie powodowac otwarcie wylacznika , eliminujgc tym samym zaktGcenia zwigzane ze
wspotpracy z siecig elektroenergetyczng.
Wylacznik zostanie wyposazony w cewke podnapigciowg 230V AC, ktéra spowoduje
otwarcie wytacznika w nastgpujacych przypadkach:
® niesprawnosci zabezpieczenia uREG,
zadzialania zabezpieczen przekaznika uREG,
zaniku napigcia pomocniczego,
obnizki lub zaniku napigcia sieci,
zadziatania wylacznikéw zabezpieczen napigciowych obwodéw pomiarowych.
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Ponadto przekaznik realizuje funkcje terminala telemechaniki w zakresie sygnalizacji,
sterowania 1 pomiaréw pola sprzegajacego elektrowni FV przylaczonej do abonenckiej stacji
transformatorowej L[-2516 Oczyszczalnia-Kajki. Przekaznik jest wyposazony w modut
wewnetrznego dwukanatowego modemu GPRS. Terminal bgdzie si¢ taczyt z Centrum w
protokole DNP 3.0.

Terminal telemechaniki uREG umozliwia awaryjne wylaczenie wytacznika sprzegajacego Q1
przez dyspozytora z RDM ENRGA-OPERATOR o/Olsztyn.

Po zadziataniu zabezpieczen zainstalowanych w uREG nastapi blokada zataczenia wylacznika
QI poprzez terminal. Aby odblokowa¢ zalaczanie pola, nalezy skontaktowa¢ si¢ z RDM
ENERGA-OPERATOR 0/Olsztyn. RDM zdalnie odblokuje mozliwos¢ zataczenia.

Uktad pozwala na przesylanie wielu informacji z uktadu normalnej pracy elektrowni, jak
rowniez standw zakt6ceniowych poprzez wybor z listy dostepnej w zabezpieczeniu uREG po
protokdle komunikacyjnym DNP3.

Wybrano nast¢pujace parametry do komunikacji:

L.p. Pomiary Index uUREG Index SCADA
1 Prad fazowy IL1 1 0

2 Prad fazowy IL2 2 1

3 Prad fazowy IL3 3 2

4 Napiecie fazowe UL1 6 3

5 Napiecie fazowe UL2 7 4

6 Napiecie fazowe UL3 8 5

7 Napiecie miedzyfazowe UL12 9 6

8 Napiecie miedzyfazowe UL23 10 7

9 Napiecie miedzyfazowe UL31 11 8

10 | Moc czynna P 12 9

11 | Moc bierna Q 13 10

L.p. Sygnalizacja Index UREG Index SCADA
1 Wytacznik ZALACZONY 178 4

2 Bit parzystosci wytgcznika 212 5

3 Zab. nadpr. |>> 155 6

4 Zab. nadpr. I>

5 Zab. napieciowe U>T 168 7

6 Zab. napieciowe U<T

7 Zab. czestotliwosciowe f> 166 8

8 Zab. czestotliwosciowe f<

9 Zab. czestotliwosciowe df/di>T 167 9

10 | Zab. Ziemnozwarciowe Uo> 159 10

11 | Blokada wytgcznika 201 11

L.p. Sterowania Index uUREG Index SCADA
1 Wytacznik WYLACZENIE 48 1

4 Wytacznik ODBLOKUJ 51 2

Dla zapewnienia niezawodnego zasilania obwodéw automatyki 1 zabezpieczen
zaprojektowano zasilacz UPS 230V 1000kVA, zainstalowany w cz¢$ci zabezpieczeniowej
ztacza ZR.

7. Uwagi

Cato$¢ robét wykona¢ zgodnie z BHP oraz przepisami norm: PN-76/E-05125,
SEP-E-003. Catos$¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majgce uprawnienia w zakresie
prowadzenia prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napigcia. Prace
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nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producentow instalowanych urzadzen. Zastosowane
urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Zgodnie z ustawg z dnia 03.10.2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku 1 jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko (Dz. U. nr 199, poz. 1227 z pdzn. zmianami) na inwestycje projektowang
W niniejszym opracowaniu nie jest wymagane uzyskanie decyzji o s$rodowiskowych
uwarunkowaniach przedsiewzigcia.

8. Obliczenia techniczne
8.1 Obliczenia zwarciowe
Wg warunkoéw przytaczenia ENERGA-OPERATOR SA O/Olsztyn:
Moc zwarciowa na szynach 15kV w GPZ Bartoszyce: 132,82 MVA.
Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego: 0,3 s
Czas wylaczenia zwarcia doziemnego: 0,5 s
Parametry sieci do miejsca przytaczenia elektrowni od GPZ:
XUHAKxS 70mm* - 0,275 km
AFL-6 70mm?® -0,47 km
YHAKxS 120mm?® - 1,125 km
HAKnFtA 120mm* - 0,48 km
HAKnFtA 50mm® - 0,2 km
Reaktancja i rezystancja zastepcza systemu:
Xe=1.1¥Un%/S, = 1,86 Q
R=0,1 *Xs= 0,186 Q
Reaktancja i rezystancja zastepcza linii 15kV do miejsca przytaczenia:
e Linia kablowa XUHAKxS 70mm?
Ri1=0,275x 0,571 =0,157 Q
X1 =0,275x0,135=0,037 Q
¢ Linia napowietrzna AFL-6 70mm?
Ri2=0,47x 0,441 =0,207 Q
X12=0,47 x 0,35 =0,165Q
e Linia kablowa YHAKxS 120mm?
Riz=1,125x 0,253 =0,285Q
Xi3=1,125x0,122=0,137 Q
e Linia kablowa HAKnFtA 120mm’
R4 =048 x 0,252 =0,121 Q
Xi4=0,48x0,1 =0,048 Q
e Linia kablowa HAKnFtA 50mm?’
Ris=0,2x0,612=0,122Q
Xi5=0,2x0,1=0,0200Q
Reaktancja i rezystancja zastepczej miejscu zainstalowania stacji:
X=X=IX.+Xs=2,267Q
R=IR.+Rs=1,078 Q
Z =JR*+X*=2510Q
Prad zwarcia tréjfazowego w stacji SN/nn OCZYSZCZAILNIA KAJKI [L-2516] po stronie
15kV
Ly = 1,1* Un N3*Z = 3,80 kA
Moc zwarciowa w stacji SN/nn OCZYSZCZAILNIA KAJKI [L-2516]
S,w= V3% Un * 1y, = V3% 15kV*3,80kA = 98,7MVA
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Parametry zwarciowe w miejscu zainstalowania stacji SN/nn OCZYSZCZALNIA KAJKI [1.-
2516]
Udarowy prad zwarciowy i, = K2,
R/X=1,078/2,51 = 0,43 stad po odczytaniu z tablicy k = f(R/X) k= 1,35
i, = K*\2#],y, = 7,25 kKA
Zastepczy cieplny prad zwarciowy Iy = Ly * V(m +n),
gdzie:
m - parametr zalezny od czasu trwania zwarcia i wspotczynnika k i wynosi 0,8
n - parametr zalezny od czasu trwania zwarcia i stosunku Izw"/Izw 1 wynosi 1
I = Lyw* V(m +n) = 5,1 kA
Parametry zwarciowe przy zwarciu po stronie nn transformatora o mocy 250kVA
Reaktancja transformatora 15/0,4kV Sn =250kVA uz% = 4%; APCu=3,25kW
Rr4kvy= AP, *Un*/Sn* = 0,008 Q
Xr0.4kv)= (Uz9/100) Un*/Sn = 0,026 O
Xsoaxvy= 1.1% Un* / S, = 0,002 Q
Rs0,4kvy=0,1% Xs(0,4kvy=0,0002 Q
Ry =1/y*s=10/55%240=0,001 Q
X =X"*1=0,1*0,01=0,001 Q
Xs=Z(Xr©4kvy+ Xso.4kv)+ Xr) = 0,029 Q
Rs=2(Rr(04kv)+ Rs4kvy +R1) = 0,009 Q
Z =V(R*+X* =0,030 Q
Iy = 1,05% Un /N3*Z = 8,08 kA
Moc zwarciowa w stacji SN/nn OCZYSZCZALNIA KAJKI [1.-2516] po stronie 0,4kV:
S,w = V3% Un * Ly, = V3* 0,4kV*8,08kA = 5,6MVA
Parametry zwarciowe w miejscu zainstalowania stacji SN/nn OCZYSZCZALNIA KAJKI [1.-
2516] po stronie 0.4kV:
Udarowy prad zwarciowy i, = K2,
R/X =0,009/0,029 = 0,31 stad po odczytaniu z tablicy k = f(R/X) k = 1,4
i, = K*\2#],y, = 15,9 kKA
Zastepczy cieplny prad zwarciowy Iy, = Ly * V(m +n),
gdzie:
m - parametr zalezny od czasu trwania zwarcia i wspotczynnika k i wynosi 0,85
n - parametr zalezny od czasu trwania zwarcia i stosunku Izw"/Izw 1 wynosi 1
I = Lyw* V(m +n) = 10,9 kA

8.2 Nastawy zabezpieczen dla uREG.

Moc zainstalowanej FV wynosi 100kVA.

Prad obciazenia dla petnej mocy wynosi 144,3 A.

Prad zwarcia 3-fazowego na szynach nn rozdzielnicy ZR wynosi 8,08kA.
Wybrano przektadnik typu IMW, 200/5 A/A, Sn=20VA, .

Zabezpieczenia typu uREG-40

Przektadnik pradowy 200/5 A/A

Napigcia pomiarowe Ul 153/ 0,1VIN3 (z przektadnikéw VTO-17)
Napigcie pomiarowe U2 0,4/0,230kV (z szyn ztagcza ZR)

8.2.1 Zabezpieczenie nadnapieciowe U>

Un =100V napig¢cia miedzyprzewodowego (z przektadnikéw napigciowych VTO-17)
Pierwszy stopien U> 1,13 Un (16,95kV)  t=0,5s

Drugi stopien U>> 1,7 Un (17,550kV) t=0,2s
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8.2.2 Zabezpieczenie podnapieciowe U<

Un =400V napigcia miedzyprzewodowego w ZR po stronie nN
Pierwszy stopien U< 0,8 Un (0,32kV), t=23,0s

Drugi stopien U<< 0,15 Un (0,06kV) t=0,6s

8.2.1 Zabezpieczenie nadnapieciowe U, >

U, > 15V t>1s

8.2.3 Zabezpieczenie podczestotliwosciowe

f<47 Hz t=0,3s

8.2.4 Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe

f>51,5Hz t=0,3s

8.2.5 Zabezpieczenie df/dt

df/dt = 1Hz/s t=1s

8.2.6 Zabezpieczenie zwarciowe I>> t

Zabezpieczenie I>>t zostalo nastawione wg zaleznosci n x In (przektadnika pragdowego).
Nastawienie rozruchu pragdowego przyjeto krotnos¢ 5xIn przektadnikéw pradowych.
I>> 5*%In = 25A (1000A) t>>0,05s

v - przektadnia pradowa 200/5=40

8.2.7 Zabezpieczenie nadpradowe I>t

I> (Iobc *kb) / (kp*v) = 5,1A (pierwotnie 204A)

gdzie:

Iobc - prad ptynacy przy petnej mocy generatora

kb - wspétczynnik bezpieczenstwa 1,2

kc- wspoétczynnik czutosci 1,5

kp- wspotczynnik powrotu 0,85

v - przektadnia pradowa 200/5

Opodznienie czasowe t =0,5 s

8.2.8 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo>t

Ih=0,1 x [zwlf =116,5A (pierwotnie [zw1f = 4,66kA), to> 0,2s

8.3 Dobér przekladnikéw pradowych do ukladu zabezpieczen:

Z uwagi na moc elektrowni 100kW :

Lon = 144,3A.

Prad Iy = 10,9 kKA

Dobrano przektadniki pradowe o przektadni IMW 200/5 A/A, 20VA, kl. 1, FS10, 60In
(12kA).

8.4 Dobor kabla, zabezpieczen i sprawdzenie spadkéw napie¢.

ode. P |cose| g | In typ kabla przekréj v I, | | du | du<2%| kI, | 1, | 1,85xI,| lg<iy<l; | 1,<1,45xl,
(kW] | [-] | [A] [[A] [-] (mm?’] [ [s/mm?| Al [[m]| [%]| [1 | [1]|[A1| [A] [ I[TAK/NIE]| [TAK/NIE]
ZR-71|100,00| 1 |144,3[250| YAKXS4x120mm?| 120 33 [319,1| 98 |1,55| TAK |1,6|400| 462,7 TAK TAK
71-11| 23,40 1 |33,8| 40| vyKkysxi6mm?® 16 56 [113,4( 2 |0,03| TAK |1,6| 64| 164,4 TAK TAK
71-12| 23,40 1 |33,8| 40| vkysx16mm? 16 56 [113,4( 530,87 TAK |1,6| 64| 164,4 TAK TAK
71-22| 53,20 | 1 | 76,8 [100[ YAKXS5x70mm? 70 33 [233,3|91]1,31] TAK |1,6|160| 3383 TAK TAK
72-13|27,00| 1 |390| 40| vykysx16mm? 16 56 [113,4| 2 |0,04| TAK |1,6| 64| 164,4 TAK TAK
22-14| 26,1 | 1 |37,7|40| vykysxi6mm?® 16 56 [113,4( 74 |1,35| TAK |1,6| 64| 164,4 TAK TAK

Warunki sg spetnione. Spadki napi¢cia nie przekraczaja dopuszczalnej wartosci.

Asystenci: Projektant:
mgr inz. Arkadiusz Fieducik mgr inz. Maria Zimnicka
mgr inz. Justyna Tetfejer upr. bud. 262/87/0OL
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Zestawienie materialow

Panel fotowoltaiczny Q.PEAK-G4.1 300
Przeksztattnik SE25K

Konstrukcje wsporcza na 20szt. paneli
Konstrukcje wsporcze na 16szt. paneli
Przewody DC SOLAR2x6mm?
Przewé6d U/FTP2x6x0,8mm? (do ziemi)
Optymalizator P600 (na 2 panele)
Optymalizator P300 (na 1 panel)
Przew6d LgY6mm?

Szaftka kablowa ZR

. Szafka kablowa Z-1
. Szafka kablowa Z-2
. Przektadnik napieciowy 3xVTO-17

15//3:100/+/3:100/7/3:100/3, k1. 0,5/10VA, 6P/10VA, 6P/10VA
Kabel YKXS4x240mm?

Kabel YAKXS4x120mm®

Kabel YKY5x16mm?®

Kabel YKY2x1,5mm?

Rura BE-32

Kabel YAKXS5x70mm?

Kabel YKSLYekw7x1mm?* w DVR50

Rura ostonowa AROT DVK 110

Rura ostonowa AROT DVK 50

Folia koloru niebieskiego

Opaski informacyjne na kabel

Piasek na podsypke

Tasma FeZn 30x4

Licznik energii elektrycznej ZMD405CT44.0459 S3
Listwa WAGO 847-836

Modut komunikacyjny CU-B++

Modut CUPLP-71 3g (pod klape licznika)
Przektadnik pradowy IMW-150/5 do pomiaru brutto
kl. 0,5, 5VA, FS5, 60In,

Modut komunikacyjny CU-P42 z adapterem CU-ADP2

Przekaznik uREG-40

Obwody wtérne sterownicze wg rys. 1-10 obwodéw wtérnych

UPS 230V 1000VA
Przektadnik pradowy IMW-200/5 do pomiaru brutto
kl. 1, 20VA, FS10, 60In,

Asystenci:

mgr inz. Arkadiusz Fieducik
mgr inz. Justyna Tetfejer

333 szt.

4 szt.

3 kpl.

18 kpl.

wg potrzeb
wg potrzeb
165 szt.

3 szt.

wg potrzeb

1 kpl. - wg rys. E-2
1 kpl. - wg rys. E-2
1 kpl. - wg rys. E-2

1 kpl.

Sm

98 m

131 m
40m

8m

91 m
100m

wg potrzeb
wg potrzeb
295 m

30 szt.

24 m’

wg potrzeb
2 szt.

1 kpl.

2 kpl.

1 kpl.

3 szt.
1 kpl.
1 kpl.

1 szt.

3 szt.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA.
OBIEKT BUDOWLANY: Elektrownia fotowoltaiczna

ADRES BUDOWY: Bartoszyce ul. Drzewna dz. nr 12/3 obrgb nr 5
INWESTOR: Wodociagowo-Cieptownicza Sp. z 0.0. 11-200 Bartoszyce, ul. Drzewna 4
PROJEKTANT: mgr inz. Maria Zimnicka

1. Zakres robot:

- montaz konstrukcji wsporczych,

- montaz elementdéw instalacji fotowoltaicznej,
- montaz rozdzielnic,

- uktadanie kabli,

- przylaczenie instalacji do sieci energetycznej,
- wykonanie pomiaréw i préb pomontazowych.

Istniejace obiekty budowlane:

2.1. Linia napowietrzna SN 15 kV i napowietrzna stacja transformatorowa 15/0,4kV.
2.2. Istniejaca infrastruktura w tym sie¢ elektroenergetyczna SN 15kV i nN 0,4kV

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia

ludzi:

3.1. Czynna linia napowietrzna i kablowa §redniego napiecia 15kV oraz stacja transformatorowa
15/0,4kV.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych:

4.1. Prace w poblizu czynnej linii napowietrznej 15 kV — ryzyko porazenia pradem.

4.2 Zagrozenie upadkiem z wysoko$ci podczas montazu urzadzen na stacji transformatorowej
15/0,4 kV.

4.3.Ryzyko przygniecenia przez konstrukcje

4.4. Upadek do rowu kablowego

Sposo6b prowadzenia instrukcji pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot

szczegodlnie niebezpiecznych:
Bezposrednio przed przystapieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniami
wyszczegblnionymi w pkt. 3 i 4, oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych robdt
wlacznie z wykonaniem wpisu do dziennika budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z

wykonywania robét budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia.

6.1. Zaleca si¢ prace na wysokosci wykonywac z uzyciem podno$nika samochodowego

6.2. Do prac na wysokosci nalezy dopusci¢ pracownikéw posiadajacych aktualne za§wiadczenie
lekarskie o zdolnos$ci do pracy na wysokosci.

6.3. Prace na stupie wykonywa¢ po przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu do pracy przez
upowaznionych pracownikéw RD Lidzbark Warminski (wytaczenie napigcia w linii SN oraz
obustronne uziemienie linii w stosunku do miejsca pracy).

6.4. Podczas postoju sprzetu w pasie drogowym nalezy zastosowac si¢ do przepisow Kodeksu
Drogowego.

6.5. Do prac elektrycznych dopusci¢ pracownikdéw posiadajacych wymagane zaswiadczenie
kwalifikacyjne.

6.6. Nalezy zapewni¢ taczno$¢ telefoniczng lub radiowg ze stuzbami ratowniczymi (szczegdlnie
Straz Pozarna, Pogotowie Ratunkowe) oraz Zaktadem Energetycznym na wypadek pozaru,
porazenia pradem elektrycznym lub innych sytuacji wymagajacych interwencji ww. Stuzb.
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RYSUNKI WYKONACWZE OBWODOW WTORNYCH

Opracowal: mgr inz. Jarostaw Lapinski

Sprawdzil: mgr inz. Maria Zimnicka
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&) Energa

operator

ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Olsztynie

Wydziat Dokumentacji Energetycznej

Dokumentacja projekt budowlano-wykonawczy: ,Elektrownia fotowoltaiczna. Bartoszyce
ul. Drzewna dz. nr 12/3, obrgb nr 5. "COWIK” zostata sprawdzona pod wzgledem zgodnosci
z rozwigzaniami technicznymi i standardami przyjetymi do stosowania w ENERGA-OPERATOR SA Oddziat
w Olsztynie z uwagami podanymi ponizej.

Niniejsze sprawdzenie nie zwalnia od obowigzku dotrzymania procedury poprzedzajacej
rozpoczecie robot budowlanych okreslonej w ustawie z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane

oraz od odpowiedzialnosci w zakresie stosowania obowiazujacych przepisow budowy i Polskich Norm.
Sprawdzenie niniejsze wazne jest do dnia: 10-07-2019.
Olsztyn, dnia: 10-07-2018, Nr rej. PT/001773/6MMD/18.

UWAGI:

1. Sprawdzenie dotyczy urzadzen elektroenergetycznych:
a) ktorych wiascicielem jest ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie,
b) do miejsca przytaczenia okreslonego w warunkach przytaczenia,
c¢) dotyczacych uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektryczne;.

2. W trakcie realizacji zapewni¢ wykonanie uktadu pomiarowego uwzgledniajacego uwagi Wydzialu Zarzadzania
Pomiarami z dnia 10.07.2018 roku nr 85/NO/U/6DP/2018.

3. Na etapie konfigurowania zabezpieczenia, zmieni¢ nastawy zabezpieczen:
- U>1,13xUn (16,95kV),
- tUo>1,0s,
- f<47,0Hz; tf<0,3s,
- dfidt=1Hz/s; t=1s.

Poset 3ud

g
ul. Tuwima 6, 10-950 Olsztyn KRS 0000033455 E\

T +48 89 612 15 00 ENERGA-OPERATOR SA Sad Rejonowy Gdarisk-Péinoc P &
Oddziat w Olsztynie VIl Wydzial Gospodarczy KRS é,® V

Regon 190275904-00068 operator.olsztyn@energa.pl nrkonta: 19 1240 5598 1111 0000 5024 3792
NIP 583-000-11-90 energa-operator.pl Kapitat zakiadowy/wptacony 1 356 110 400 z
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