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Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-18 roku przez:

Pani Maria Zimnicka o numerze ewidencyjnym WAM/IE/3122/01

adres zamieszkania ul. Słowackiego 10, 11-100 Lidzbark Warmiński

jest członkiem Warmińsko-Mazurskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2018-06-30.

o numerze weryfikacyjnym:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczący Rady Warmińsko-Mazurskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

WAM-3Y4-QZW-HWQ *

Podpis jest prawidłowy
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                Opis Techniczny 

1.  Podstawa opracowania projektu  
    Projekt opracowano na podstawie: 

a)  zlecenia inwestora 

b)  warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej P/16/044304 i aktualizacja nr 1 

warunków przyłączenia  

c)  miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego 

d)  obowiązujących przepisów i norm 

 

2.  Zakres opracowania projektu  
          Przedmiotem opracowania jest projekt budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 100 

kW na terenie oczyszczalni ścieków w Bartoszycach przy ul. Drzewnej 4 — dz. nr 12/3 

obr. 5 

Niniejszy projekt obejmuje: 

a)  Adaptację abonenckiej stacji transformatorowej 

b)  Montaż typowych konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne 

c)  Montaż paneli fotowoltaicznych 

d)  Montaż falowników DC/AC 

e)  Montaż rozdzielnic nN 

f)  Podłączenie projektowanej instalacji fotowoltaicznej do istniejącej stacji 

transformatorowej 

 

3.  Obszar oddziaływania projektowanej sieci elektroenergetycznej 
Obszar oddziaływania projektowanej elektrowni fotowoltaicznej obejmuje  teren  na 

działce nr 12/3 obręb 5 miasta Bartoszyce, w  bezpośrednim sąsiedztwie inwestycji. 

Podstawa formalno-prawna włączenia do obszaru objętego oddziaływaniem: 

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 

z późniejszymi  zmianami).  

o Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 

75 poz. 690 z późniejszymi zmianami).  

 

4. Adaptacja abonenckiej stacji transformatorowej 
Oczyszczalnia ścieków w Bartoszycach przy ul. Drzewnej 4 przyłączona jest poprzez 

abonencką stację transformatorową L-2516 Oczyszczalnia-Kajki. 

Na stacji transformatorowej na potrzeby automatyki zabezpieczeniowej należy wymienić 
istniejące przekładniki napięciowe VTO-17 z jednym uzwojeniem wtórnym na przekładniki z 

trzema uzwojeniami wtórnymi (z dodatkowymi uzwojeniami na potrzeby EAZ) 

15000:V3/100:V3/100:V3,/100:3 10VA/kl. 0,5, 10VA/6P i 10VA/6P. Od dodatkowych rdzeni 

przekładników ułożyć kable 4xYKY2x1,5mm
2
 w rurze osłonowej BE-32 mocowanej do 

żerdzi słupa stacji transformatorowej. Kable wprowadzić do projektowanego złącza ZR (do 

części zabezpieczenia uREG). 

Z uwagi na projektowany pomiar energii elektrycznej brutto elektrowni PV, należy w 

istniejącym złączu pomiarowym ZKP zabudować dodatkowo moduł komunikacyjny CU-B++. 

Połączenie pomiędzy pomiarem energii elektrycznej brutto EPV a modułem komunikacyjnym 

wykonać kablem sterowniczym YKSLYekw7x1mm2 układanymi w rurze osłonowej DVR-50 

pomiędzy złączami Z1 a ZKP. W celu kompatybilności pomiarów energii elektrycznej (brutto 

dla EPV i głównego dla L-2516) projektuje się układy pomiarowe w oparciu o liczniki energii 

elektrycznej typu ZMD ZMD405CT44.0459 S3, które dostarczy f. COWIK. Dodatkowo w 

szafce ZKP należy przygotować miejsce na kontrolny pomiar energii elektrycznej. 
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Schemat układów pomiarowych przedstawiono na rys. E-3. 

 

5. Instalacja Fotowoltaiczna 
5.1. Instalacja fotowoltaiczna 

Projektowana instalacja fotowoltaiczna składać się będzie z 300 szt. paneli 

fotowoltaicznych Q.PEAK-G4.1 300W,  o mocy łącznej 100 kWp, podzielonych na 9 

zestawów PV współpracujących z 4 inwerterami o mocy 25 kW każdy. Produkowana 

energia elektryczna zostanie dostarczona do projektowanego złącza rozdzielczego ZR 

przy istniejącej stacji transformatorowej inwestora. 

5.2 Inwerter (falownik)  

W celu przetworzenia prądu stałego wytwarzanego przez panele fotowoltaiczne na prąd 

zmienny projektuje się 4 inwertery. Inwertery posiadają zintegrowany układ zabezpieczający 

DC. Inwertery należy umieścić w pobliżu konstrukcji z panelami w sposób chroniący je przed 

nadmiernym nasłonecznieniem i bezpośrednimi opadami atmosferycznymi. 

Podstawowe parametry inwertera: 

Wejście DC 

- moc nominalna DC — 33 750 W 

- znamionowe napięcie wejścia — 750 V 

- maksymalne napięcie wejścia 900V  

- maksymalny prąd wejściowy — 37A  

- maksymalna sprawność — 98,3% 

Wyjście AC 

- moc maksymalna — 25 000 W 

- nominalne napięcie — 230V/400V 

- częstotliwość — 50Hz ± 5Hz 

- maksymalny prąd wyjścia – 38 A 

- ilość faz – 3  

Odbiór energii elektrycznej z inwerterów projektuje się kablami typu YKY5x16mm
2
 do 

projektowanych złącz kablowych Z1 i Z2. Schemat zasilania przedstawiono na rys. E-2. 

Od złącza Z-2 projektuje się odprowadzenie generowanej mocy kablem YAKXS4x70mm
2
 

do projektowanego złącza Z-1, a dalej kablem YAKXS4x120mm
2
 do projektowanego złącza 

rozdzielczego ZR przy stacji transformatorowej. Istniejący most szynowy nN z transformatora 

wprowadzić do złącza ZR, a od złącza ZR do złącza ZKP (cz. złączowej) ułożyć odcinek 

kabla YKXS4x240mm
2
 dł. 5m, w rozłączniko-bezpieczniku zastosować zwory prądowe 

WTZ-3.  

Projekt zagospodarowania z usytuowaniem paneli, złącz i przebiegiem tras kablowych 

przedstawiono na rys. E-1. Schemat zasilania przedstawiono na rys. E-2. 

W złączu Z1 projektuje się pomiar energii elektrycznej brutto elektrowni PV. Schemat 

układu pomiarowego przedstawiono na rys. E-3. Przesył danych pomiarowych do systemu 

ENERGA-OPERATOR odbywać się będzie poprzez moduły komunikacyjne CU-B++ 

(zabudowane w ZKP i Z1) i docelowo poprze modem GPS głównego układu pomiarowego 

stacji transformatorowej. Przesył danych pomiarowych do systemu COWIK odbywać się 
będzie poprzez moduł komunikacyjny CU-P42 zainstalowany w Z1. 

5.3. Przyłącze do istniejącej instalacji elektrycznej. 

Połączenie z istniejącą siecią elektroenergetyczną projektuje się przez wyłącznik 

sprzęgający typu NZMN2-VE250 zainstalowany w złączu ZR i sterowany poprzez układ 

zabezpieczeniowy w oparciu o uREG-40.  

5.4. Ochrona przeciwporażeniowa. 

Projektuje się ochronę wg PN-HD 60364-4-41 i N-SEP002. Ochrona przed dotykiem 

bezpośrednim realizowana jest przez izolowanie części czynnych (izolacja podstawowa) oraz 
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stosowanie obudów i osłon. Ochronę przed dotykiem pośrednim realizować przez 

samoczynne wyłączenie zasilania w układzie TN-C-S. Dodatkowym elementem ochrony 

będzie zastosowanie instalacji wyrównawczej. Przy każdym inwerterze należy zamontować 
miejscową szynę połączeń wyrównawczych, do której trzeba podłączyć szyny PE złącz Z-1 i 

Z-2, obudowy inwerterów, ochronniki przepięciowe i pozostałe elementy metalowe instalacji. 

Instalację wyrównawczą należy podłączyć do istniejącego uziemienia stacji transformatorowej 

za pomocą płaskownika FeZn 30x4 mm. Rezystancja uziomu nie większa niż 10 Ω. 

Ochronę należy sprawdzić po wykonaniu montażu. Instalacja fotowoltaiczna pracować 
będzie w układzie TN-S 

5.5. Ochrona przepięciowa. 

Ochrona od przepięć: w szafce ZR należy zainstalować ochronniki np. OBO MCD-50 

B firmy OBOBETTERMANN, które należy połączyć między przewodami L1,L2,L3, 

a szyną PEN. W złączach ZPV zainstalować ochronniki klasy B+C. 

5.6. Układanie kabli. 

Kable układać w rowach szerokości 0,4m (lub większej w przypadku kabli układanych 

równolegle), na głębokości 0,7m między 10-ciocentymetrowymi warstwami piasku. Na 

głębokości 0,4m ułożyć folię kablową niebieską. Zachować przepisowe odległości od 

projektowanych i istniejących urządzeń podziemnych. 

Przed zasypaniem zlecić odpowiedniej jednostce geodezyjnej wykonanie namiaru kabli. 
  

6. Układ sterowania i zabezpieczeń  
Do współpracy elektrowni fotowoltaicznej z siecią ENERGA-OPERATOR SA O/Olsztyn 

zgodnie z warunkami przyłączenia zaprojektowano dodatkowy układ zabezpieczeniowy.  Od 

skutków zwarć jedno i wielofazowych oraz zakłóceń napięciowych zastosowano zespół 

zabezpieczeniowy typ uREG-40, który będzie współpracował z wyłącznikiem sprzęgającym 

Q1 po stronie nN w ZR. 

Przekaźnik będzie przyłączony: 

• do przekładników prądowych IMW 200/5 A/A, 20VA, kl. 1, FS10, 60In,  

zainstalowanych w projektowanym złączu ZR przy stacji transformatorowej; 

• uzwojeń wtórnych przekładników napięciowych SN VTO-17 zainstalowanych na 

stacji transformatorowej 

Zabezpieczenie uREG wyposażone jest w funkcje: 

• nadprądowe zwłoczne od przeciążeń, 
• nadprądowe zwarciowe wielofazowe, 

• ziemnozwarciowe , 

• pod- i nadczęstotliwościowe, 

• pod- i nadnapięciowe, 

• zerowonapięciowe,  

• utraty połączenia z siecią df/dt, 

Działanie powyższych funkcji z nastawionymi parametrami (wg obliczeń technicznych) 

będzie powodować otwarcie wyłącznika , eliminując tym samym zakłócenia związane ze 

współpracą z siecią elektroenergetyczną. 
Wyłącznik zostanie wyposażony w cewkę podnapięciową 230V AC, która spowoduje 

otwarcie wyłącznika w następujących przypadkach: 

• niesprawności zabezpieczenia uREG, 

• zadziałania zabezpieczeń przekaźnika uREG, 

• zaniku napięcia pomocniczego, 

• obniżki lub zaniku napięcia sieci, 

• zadziałania wyłączników zabezpieczeń napięciowych obwodów pomiarowych. 
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Ponadto przekaźnik realizuje funkcje terminala telemechaniki w zakresie sygnalizacji, 

sterowania i pomiarów pola sprzęgającego elektrowni FV przyłączonej do abonenckiej stacji 

transformatorowej L-2516 Oczyszczalnia-Kajki. Przekaźnik jest wyposażony w moduł 

wewnętrznego dwukanałowego modemu GPRS. Terminal będzie się łączył z Centrum w 

protokole DNP 3.0. 

Terminal telemechaniki  uREG umożliwia awaryjne wyłączenie wyłącznika sprzęgającego Q1 

przez dyspozytora z RDM ENRGA-OPERATOR o/Olsztyn. 

Po zadziałaniu zabezpieczeń zainstalowanych w uREG nastąpi blokada załączenia wyłącznika 

Q1 poprzez terminal. Aby odblokować załączanie pola, należy skontaktować się z RDM 

ENERGA-OPERATOR o/Olsztyn. RDM zdalnie odblokuje możliwość załączenia. 

Układ pozwala na przesyłanie wielu informacji z układu normalnej pracy elektrowni, jak 

również  stanów zakłóceniowych poprzez wybór z listy dostępnej w zabezpieczeniu uREG po 

protokóle komunikacyjnym DNP3. 

Wybrano następujące parametry do komunikacji: 

L.p. Pomiary Index uREG Index SCADA 

1 Prąd fazowy IL1 1 0 

2 Prąd fazowy IL2 2 1 

3 Prąd fazowy IL3 3 2 

4 Napięcie fazowe UL1 6 3 

5 Napięcie fazowe UL2 7 4 

6 Napięcie fazowe UL3 8 5 

7 Napięcie międzyfazowe UL12 9 6 

8 Napięcie międzyfazowe UL23 10 7 

9 Napięcie międzyfazowe UL31 11 8 

10 Moc czynna P 12 9 

11 Moc bierna Q 13 10 

    

L.p. Sygnalizacja  Index uREG Index SCADA 

1 Wyłącznik ZAŁĄCZONY 178 4 

2 Bit parzystości wyłącznika 212 5 

3 Zab. nadpr. I>> 

4 Zab. nadpr. I> 
155 6 

5 Zab. napięciowe U>T  

6 Zab. napięciowe U<T 
168 7 

7 Zab. częstotliwościowe f>  

8 Zab. częstotliwościowe f< 
166 8 

9 Zab. częstotliwościowe df/dt>T  167 9 

10 Zab. Ziemnozwarciowe Uo> 159 10 

11 Blokada wyłącznika 201 11 

    

L.p. Sterowania Index uREG Index SCADA 

1 Wyłącznik WYŁĄCZENIE 48 1 

4 Wyłącznik ODBLOKUJ 51 2 

 

Dla zapewnienia niezawodnego zasilania obwodów automatyki i zabezpieczeń 
zaprojektowano zasilacz UPS 230V 1000kVA, zainstalowany w części zabezpieczeniowej 

złącza ZR.  

 

7. Uwagi  
Całość robót wykonać zgodnie z BHP oraz przepisami norm: PN-76/E-05125,  

SEP-E-003. Całość prac powinna być wykonana przez osoby mające uprawnienia w zakresie 

prowadzenia prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napięcia. Prace 
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należy prowadzić zgodnie z wytycznymi producentów instalowanych urządzeń.  Zastosowane 

urządzenia i elementy instalacji powinny mieć wymagane certyfikaty i dopuszczenia.  

Zgodnie z ustawą z dnia 03.10.2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego 

ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na 

środowisko (Dz. U. nr 199, poz. 1227 z późn. zmianami) na inwestycję projektowaną 
w niniejszym opracowaniu nie jest wymagane uzyskanie decyzji o środowiskowych 

uwarunkowaniach przedsięwzięcia. 

 

8. Obliczenia techniczne 
8.1 Obliczenia zwarciowe 
Wg warunków przyłączenia ENERGA-OPERATOR SA O/Olsztyn: 

• Moc zwarciowa na szynach 15kV  w GPZ Bartoszyce: 132,82 MVA. 

• Czas wyłączenia zwarcia wielofazowego: 0,3 s 

• Czas wyłączenia zwarcia doziemnego: 0,5 s 

• Parametry sieci do miejsca przyłączenia elektrowni od GPZ: 

XUHAKxS 70mm
2
 - 0,275 km 

AFL-6  70mm
2  

- 0,47 km 

YHAKxS 120mm
2 

- 1,125 km 

HAKnFtA 120mm
2
 - 0,48 km 

HAKnFtA 50mm
2
 - 0,2 km 

Reaktancja i rezystancja zastępcza systemu:  

Xs= 1.1*Un
2
/Szw = 1,86 Ω 

Rs= 0,1 *Xs= 0,186 Ω 

Reaktancja i rezystancja zastępcza linii 15kV do miejsca przyłączenia:  

• Linia kablowa XUHAKxS 70mm
2
 

RL1 = 0,275 x 0,571 = 0,157 Ω  

 XL1 = 0,275 x 0,135 = 0,037 Ω 

• Linia napowietrzna AFL-6 70mm
2
 

RL2 = 0,47 x 0,441 = 0,207 Ω  

 XL2 = 0,47 x 0,35 = 0,165Ω 

• Linia kablowa YHAKxS 120mm
2
 

 RL3 = 1,125 x 0,253 = 0,285 Ω  

 XL3 = 1,125 x 0,122= 0,137 Ω 

• Linia kablowa HAKnFtA 120mm
2
 

 RL4 = 0,48 x 0,252 = 0,121 Ω  

 XL4 = 0,48 x 0,1 = 0,048 Ω 

• Linia kablowa HAKnFtA 50mm
2
 

RL5 = 0,2 x 0,612 = 0,122 Ω  

 XL5 = 0,2 x 0,1 = 0,020 Ω 

Reaktancja i rezystancja zastępczej miejscu zainstalowania stacji:  

X = X = Σ XL + Xs = 2,267 Ω 

R = Σ RL + Rs = 1,078 Ω 

Z  = √(R
2
+X

2
) = 2,51 Ω 

Prąd zwarcia trójfazowego w stacji SN/nn OCZYSZCZALNIA KAJKI [L-2516] po stronie 

15kV  

Izw = 1,1* Un /√3*Z = 3,80 kA 

Moc zwarciowa w stacji SN/nn OCZYSZCZALNIA KAJKI [L-2516] 

Szw =  √3* Un * lzw = √3* 15kV*3,80kA = 98,7MVA 
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Parametry zwarciowe w miejscu zainstalowania stacji SN/nn OCZYSZCZALNIA KAJKI [L-

2516] 

Udarowy prąd zwarciowy ip = κ*√2*Izw 

R/X= 1,078/2,51 = 0,43 stąd po odczytaniu z tablicy κ = f(R/X)  κ = 1,35 

ip = κ*√2*Izw = 7,25 kA 

Zastępczy cieplny prąd zwarciowy Ith = Izw* √(m +n), 

gdzie: 

m - parametr zależny od czasu trwania zwarcia i współczynnika κ i wynosi 0,8 

n - parametr zależny od czasu trwania zwarcia i stosunku Izw"/Izw i wynosi 1 

Ith = lzw* √(m +n) = 5,1 kA 

Parametry zwarciowe przy zwarciu po stronie nn transformatora o mocy 250kVA  

Reaktancja transformatora 15/0,4kV Sn =250kVA uz% = 4%; ∆PCu=3,25kW  

RT(0,4kV)= ∆Pcu*Un
2
/Sn

2
 = 0,008 Ω 

XT(0,4kV)= (uz%/100)
*
Un

2
/Sn = 0,026 Ω 

XS(0,4kV)= 1.1* Un
2
 / Szw = 0,002 Ω 

RS(0,4kV)=0,1* XS(0,4kV) = 0,0002 Ω 

RL=l/γ*s=10/55*240=0,001 Ω 

XL=X’*l=0,1*0,01=0,001 Ω  

XS=Σ(XT(0,4kV)+ XS(0,4kV)+ XL) = 0,029 Ω 

RS=Σ(RT(0,4kV)+ RS(0,4kV) +RL) = 0,009 Ω 

Z  = √(R
2
+X

2
) = 0,030 Ω 

Izw = 1,05* Un /√3*Z = 8,08 kA 

Moc zwarciowa w stacji SN/nn OCZYSZCZALNIA KAJKI [L-2516] po stronie 0,4kV:  

Szw = √3* Un * Izw = √3* 0,4kV*8,08kA = 5,6MVA 

Parametry zwarciowe w miejscu zainstalowania stacji SN/nn OCZYSZCZALNIA KAJKI [L-

2516] po stronie 0,4kV: 

Udarowy prąd zwarciowy ip = κ*√2*Izw  

R/X =0,009/0,029 = 0,31 stąd po odczytaniu z tablicy κ = f(R/X) κ = 1,4 

ip = κ*√2*Izw = 15,9 kA 

Zastępczy cieplny prąd zwarciowy Ith = Izw* √(m +n), 

gdzie: 

m - parametr zależny od czasu trwania zwarcia i współczynnika κ i wynosi 0,85 

n - parametr zależny od czasu trwania zwarcia i  stosunku Izw"/Izw i wynosi 1 

Ith = Izw* √(m +n) = 10,9 kA 

 

8.2 Nastawy zabezpieczeń dla uREG.  
Moc zainstalowanej FV wynosi 100kVA.  

Prąd obciążenia dla pełnej mocy wynosi 144,3 A.  

Prąd zwarcia 3-fazowego na szynach nn rozdzielnicy ZR wynosi 8,08kA.  

Wybrano przekładnik typu IMW, 200/5 A/A, Sn=20VA, . 

 

Zabezpieczenia typu uREG-40 

Przekładnik prądowy 200/5 A/A 

Napięcia pomiarowe Ul 15/√3/ 0,1V/√3 (z przekładników VTO-17) 

Napięcie pomiarowe U2 0,4/0,230kV (z szyn złącza ZR) 

 

8.2.1 Zabezpieczenie nadnapięciowe  U> 
Un =100V napięcia międzyprzewodowego (z przekładników napięciowych VTO-17) 

Pierwszy stopień U> 1,13 Un  (16,95kV) t = 0,5s  

Drugi stopień U>> 1,7 Un (17,550kV) t = 0,2s  
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8.2.2 Zabezpieczenie podnapięciowe  U< 
Un = 400V napięcia międzyprzewodowego w ZR po stronie nN 

Pierwszy stopień U< 0,8 Un (0,32kV),  t = 3,0s  

Drugi stopień U<< 0,15 Un (0,06kV)  t = 0,6s  

8.2.1 Zabezpieczenie nadnapięciowe  Uo > 
Uo > 15V t > 1s  

8.2.3 Zabezpieczenie podczęstotliwościowe 
f < 47 Hz   t = 0,3s 

8.2.4  Zabezpieczenie nadczęstotliwościowe 
f> 51,5 Hz  t = 0,3 s 

8.2.5  Zabezpieczenie df/dt 
df/dt = 1Hz/s   t=1s 

8.2.6 Zabezpieczenie zwarciowe I>> t  
Zabezpieczenie I>>t zostało nastawione wg zależności n x In (przekładnika prądowego). 

Nastawienie rozruchu prądowego przyjęto krotność 5xIn przekładników prądowych. 

I>> 5*In = 25A (1000A) t>> 0,05s 

υ - przekładnia prądowa 200/5=40 

8.2.7  Zabezpieczenie nadprądowe I>t 
I> (Iobc *kb) / (kp*υ) = 5,1A (pierwotnie 204A) 

gdzie: 

Iobc - prąd płynący przy pełnej mocy generatora 

kb - współczynnik bezpieczeństwa 1,2 

kc- współczynnik czułości 1,5 

kp- współczynnik powrotu 0,85 

υ - przekładnia prądowa 200/5 

Opóźnienie czasowe t = 0,5 s 

8.2.8 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo>t  
I0 = 0,1 x Izw1f =116,5A (pierwotnie Izw1f = 4,66kA),  t0> 0,2s 

 
8.3 Dobór przekładników prądowych do układu zabezpieczeń: 
Z uwagi na moc elektrowni 100kW : 

Iobl = 144,3A. 

Prąd  Ith =  10,9 kA 

Dobrano przekładniki prądowe o przekładni IMW 200/5 A/A, 20VA, kl. 1, FS10, 60In 

(12kA). 

 
8.4 Dobór kabla, zabezpieczeń i sprawdzenie spadków napięć. 
 

Ps cosϕ IB IN typ kabla przekrój γ IZ l dU dU<2% kl2 I2 1,45xIZ IB<IN<IZ I2<1,45xlZ

[kW] [-] [A] [A] [-] [mm
2
] [S/mm

2
] [A] [m] [%] [-] [-] [A] [A] [TAK/NIE] [TAK/NIE]

ZR-Z1 100,00 1 144,3 250 YAKXS4x120mm
2 120 33 319,1 98 1,55 TAK 1,6 400 462,7 TAK TAK

Z1-I1 23,40 1 33,8 40 YKY5x16mm
2 16 56 113,4 2 0,03 TAK 1,6 64 164,4 TAK TAK

Z1-I2 23,40 1 33,8 40 YKY5x16mm
2 16 56 113,4 53 0,87 TAK 1,6 64 164,4 TAK TAK

Z1-Z2 53,20 1 76,8 100 YAKXS5x70mm
2 70 33 233,3 91 1,31 TAK 1,6 160 338,3 TAK TAK

Z2-I3 27,00 1 39,0 40 YKY5x16mm
2 16 56 113,4 2 0,04 TAK 1,6 64 164,4 TAK TAK

Z2-I4 26,1 1 37,7 40 YKY5x16mm
2 16 56 113,4 74 1,35 TAK 1,6 64 164,4 TAK TAK

Odc.

 
 Warunki są spełnione. Spadki napięcia nie przekraczają dopuszczalnej wartości. 

  Asystenci:     Projektant:  

  mgr inż. Arkadiusz Fieducik   mgr inż. Maria Zimnicka 

  mgr inż. Justyna Tetfejer   upr. bud. 262/87/OL 
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Zestawienie materiałów 
 

1.  Panel fotowoltaiczny Q.PEAK-G4.1 300   333 szt. 

2.  Przekształtnik SE25K      4 szt. 

3.  Konstrukcje wsporcza na 20szt. paneli    3 kpl. 

4.  Konstrukcje wsporcze na 16szt. paneli    18 kpl. 

5.  Przewody DC SOLAR2x6mm
2
     wg potrzeb 

6.  Przewód U/FTP2x6x0,8mm
2
 (do ziemi)    wg potrzeb 

7.  Optymalizator P600 (na 2 panele)    165 szt. 

8.  Optymalizator P300 (na 1 panel)     3 szt. 

9.  Przewód LgY6mm
2
      wg potrzeb 

10.  Szafka kablowa ZR      1 kpl. - wg rys. E-2 

11.  Szafka kablowa Z-1      1 kpl. - wg rys. E-2  

12.  Szafka kablowa Z-2      1 kpl. - wg rys. E-2 

13.  Przekładnik napięciowy 3xVTO-17  

15/√3:100/√3:100/√3:100/3, kl. 0,5/10VA, 6P/10VA, 6P/10VA  1 kpl. 

14.  Kabel YKXS4x240mm
2
       5 m 

15.  Kabel YAKXS4x120mm
2
     98 m 

16.  Kabel YKY5x16mm
2
       131 m 

17.  Kabel YKY2x1,5mm
2
      40m 

18.  Rura BE-32       8m 

19.  Kabel YAKXS5x70mm
2
      91 m 

20.  Kabel YKSLYekw7x1mm
2
 w DVR50    100m 

21.  Rura osłonowa AROT DVK 110     wg potrzeb 

22.  Rura osłonowa AROT DVK 50     wg potrzeb 

23.  Folia koloru niebieskiego      295 m 

24.  Opaski informacyjne na kabel     30 szt. 

25.  Piasek na podsypkę       24 m
3
 

26.  Taśma FeZn 30x4       wg potrzeb 

27.  Licznik energii elektrycznej ZMD405CT44.0459 S3  2 szt. 

28.  Listwa WAGO 847-836      1 kpl. 

29.  Moduł komunikacyjny CU-B++     2 kpl. 

30.  Moduł CUPLP-71 3g (pod klapę licznika)   1 kpl. 

31.  Przekładnik prądowy  IMW-150/5 do pomiaru brutto  

kl. 0,5, 5VA, FS5, 60In,       3 szt. 

32.  Moduł komunikacyjny CU-P42 z adapterem CU-ADP2  1 kpl. 

33.  Przekaźnik uREG-40       1 kpl. 

34.  Obwody wtórne sterownicze wg rys. 1-10 obwodów wtórnych 

35.  UPS 230V 1000VA      1 szt. 

36.  Przekładnik prądowy  IMW-200/5 do pomiaru brutto  

kl. 1, 20VA, FS10, 60In,       3 szt. 

 

 
      Asystenci:     

     mgr inż. Arkadiusz Fieducik    

     mgr inż. Justyna Tetfejer 
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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA. 

OBIEKT BUDOWLANY:     Elektrownia fotowoltaiczna 

ADRES BUDOWY: Bartoszyce ul. Drzewna dz. nr 12/3 obręb nr 5 

 

INWESTOR:      Wodociągowo-Ciepłownicza Sp. z o.o. 11-200 Bartoszyce, ul. Drzewna 4 

PROJEKTANT:                      mgr inż. Maria Zimnicka 

 

1. Zakres robót: 
- montaż konstrukcji wsporczych, 

- montaż elementów instalacji fotowoltaicznej, 

- montaż rozdzielnic, 

- układanie kabli, 

- przyłączenie instalacji do sieci energetycznej, 

- wykonanie pomiarów i prób pomontażowych. 

2. Istniejące obiekty budowlane: 
2.1. Linia napowietrzna SN 15 kV i napowietrzna stacja transformatorowa 15/0,4kV. 

2.2. Istniejąca infrastruktura w tym sieć elektroenergetyczna SN 15kV i nN 0,4kV 

3. Elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia 
ludzi: 

3.1. Czynna linia napowietrzna i kablowa średniego napięcia 15kV oraz stacja transformatorowa 

15/0,4kV. 

4. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych: 
4.1. Prace w pobliżu czynnej linii napowietrznej 15 kV – ryzyko porażenia prądem. 

4.2.Zagrożenie upadkiem z  wysokości podczas montażu urządzeń na stacji transformatorowej 

15/0,4 kV. 

4.3. Ryzyko przygniecenia przez konstrukcje 

4.4. Upadek do rowu kablowego 

5. Sposób prowadzenia instrukcji pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót 
szczególnie niebezpiecznych: 

Bezpośrednio przed przystąpieniem do prac należy zapoznać pracowników z zagrożeniami 

wyszczególnionymi w pkt. 3 i 4, oraz udzielić instruktażu z zakresu prowadzonych robót 

włącznie z wykonaniem wpisu do dziennika budowy. 

6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z 
wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia. 
6.1. Zaleca się prace na wysokości wykonywać z użyciem podnośnika samochodowego 

6.2. Do prac na wysokości należy dopuścić pracowników posiadających aktualne zaświadczenie 

lekarskie o zdolności do pracy na wysokości. 

6.3. Prace na słupie wykonywać po przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu do pracy przez 

upoważnionych pracowników RD Lidzbark Warmiński (wyłączenie napięcia w linii SN oraz 

obustronne uziemienie linii w stosunku do miejsca pracy). 

6.4. Podczas postoju sprzętu w pasie drogowym należy zastosować się do przepisów Kodeksu 

Drogowego. 

6.5. Do prac elektrycznych dopuścić pracowników posiadających wymagane zaświadczenie 

kwalifikacyjne. 

6.6. Należy zapewnić łączność telefoniczną lub radiową ze służbami ratowniczymi (szczególnie 

Straż Pożarna, Pogotowie Ratunkowe) oraz Zakładem Energetycznym na wypadek pożaru, 

porażenia prądem elektrycznym lub innych sytuacji wymagających interwencji ww. Służb. 





∆

L1,L2,L3

FABRYKA MEBLI

Istn. stacja transf.

METALOWA

S
L

P
-3

W
T

Z
-3

R
B

K
2

W
T

N
3

1
5

A

L1,L2,L3

W
T

N
2

5
0

A
R

B
K

2

Q
1

EAZ - uREG-40

i Telemechanika

L1,L2,L3,N

∆

N
Z

M
N

2
-V

E
2

5
0



L
1

-S
1

L
1

-S
2

L
1

L
2

-S
1

L
2

L
3

L
2

-S
2

L
3

-S
2

L
3

-S
1

L
1

L
2

L
3

L
1

L
2

L
3

N

L
1

-S
1

/1

L
1

/2

L
1

-S
2

/3

L
2

-S
1

/4

L
2

-S
2

/6

L
3

-S
1

/7

L
3

-S
2

/9

N
/1

1

L
2

/5

L
3

/8

L
1

/S
1

L
1

/S
2

L
2

/S
1

L
2

/S
2

L
3

/S
1

L
3

/S
2

L
1

L
2

L
3

N

L
1

-S
1

/1

L
1

/2

L
1

-S
2

/3

L
2

-S
1

/4

L
2

-S
2

/6

L
3

-S
1

/7

L
3

-S
2

/9

N
/1

1

L
2

/5

L
3

/8

L
1

/S
1

L
1

/S
2

L
2

/S
1

L
2

/S
2

L
3

/S
1

L
3

/S
2

L
1

L
2

L
3

N

L
1

-S
1

/1

L
1

/2

L
1

-S
2

/3

L
2

-S
1

/4

L
2

-S
2

/6

L
3

-S
1

/7

L
3

-S
2

/9

N
/1

1

L
2

/5

L
3

/8

11

WAGO 847-962

10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 242322

1 2 4 5 6 7 8 9 11 123 10 137A 14 15 16 17 18 19 20 21 22

L N

PE

WAGO 847-836

L
1

-S
1

/1

L
1

/2

L
1

-S
2

/3

L
2

/5

L
3

/8

N
/1

1

L
2

-S
1

/4

L
2

-S
2

/6

L
3

-S
1

/7

L
3

-S
2

/9

L
2

L
1

L
3

L
1

-S
1

L
1

-S
2

L
1

L
3

L
2

N

L
2

-S
1

L
2

-S
2

L
3

-S
2

L
3

-S
1

L
1

L
2

L
3

N

N

P
E

P
E



  

  

2222 

 

 

  

 

RYSUNKI WYKONACWZE OBWODÓW WTÓRNYCH 
   
   
 

 

 Opracował: mgr inż. Jarosław Łapiński 

 Sprawdził: mgr inż. Maria Zimnicka 

 

 

 

 

 

 



SCHEMATProjektował:

Sprawdził:

DATA :
Program SEE v.

Biuro In�ynierskie AUEL

Jarosław Stefan Łapi�ski

10-718 Olsztyn, ul. Wengris 3

EF CWiK Bartoszyce Obwody wtórne

Schemat obwodów stacji 15/0,4kV
01

mgr in�. Jarosław Łapi�ski

mgr in�. Arkadiusz Fieducik
07.2018r

4.40

01 02

=

+

Miejscowo��:

Zadanie:

Obiekt:

Bartoszyce

SKALA: ---

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

uREG

Szafka

pomiarowa
0,4kV

15kV

RAC3 RAC2RAC1

Rozdzielnica

 ZR
Pomiar

energii

brutto

Rozliczeniowy

pomiar energii

Stacja słupowa

Modem 

GSM

miejsce 

dostarczenia energii

P2

 RS485

Rozdzielnica nN Z-1

fotowoltaiki

P1

 RS485

Odbiory
Projektowana instalacja fotowoltaiczna:

Moc 130kWp

490 paneli  JAP6-60 265/4BB/RE

4 przemienników SE27.6K o mocy 27,6kW

Sie� 15kV

Linia 15kV

Fabryka Mebli

3xAAsXSn 1x50

D
o

 P
1

D
o 

P2

1 2 3

Rozdzielnica nN Z-2

fotowoltaiki

0,4kV

RAC4

0,4kV

M40A

FV3

100A

F3

40A

FV4 FV1

40A

FV2

40A

F2

100A

TP1-3
150/5

F1

250A

NPS-24B

QPV

TZ1-3
IMW  200/5

kl.1,0  FS10

20VA  60*In

FW2

250A

FW3

315A

TI1-3

CTSO-17

10/5 A/A

10VA  kl.0,2S FS5

100In

25A

PBNW-20

250kVA

TR

TNOSN

 15/0,4 kV/kV

VTO-17

15  0,1  0,1  0,1

TU1-3

3       3      3       3 

     10VA  kl.0,5

10VA    6P

10VA    6P

200/5

Moc: 100kW

333 panele Q.PEAK-G4.1 o mocy 300W 

4 przemienniki SE25.K

mgr in . Maria Zimnicka

3

LSN MIASTO 6 [3232]



SCHEMATProjektował:

Sprawdził:

DATA :
Program SEE v.

Biuro In�ynierskie AUEL

Jarosław Stefan Łapi�ski

10-718 Olsztyn, ul. Wengris 3

EF CWiK Bartoszyce Obwody wtórne

Zasilanie napi�ciem pomocniczym
02

mgr in�. Jarosław Łapi�ski

mgr in�. Arkadiusz Fieducik
07.2018r

4.40

01 03

=

+

Miejscowo��:

Zadanie:

Obiekt:

Bartoszyce

SKALA: ---

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

PENL

Zasilanie 230VAC z potrzeb wł. RPW

Ng

L
g

RPW

X1:19 X1:20 X1:21

L
g

0
8
-1

1
XGw

Lg

A

1

Q3

2
4

N
g

0
8
-1

XAC 1

6

Ng

A
TYTAN 2p

1

2

3

4

2F21
20/63

230

Ng

L PENU1(1)

230

UPS 1000VA

V

V Lg

2 3

L
g

0
9
-4

2

Lg

N
g

0
9
-4

7

Ng

L
g

1
5

3

Lg

N
g

1
6

8

Ng

L
g

9

4

Lg

N
g

1
2

9

Ng

5

mgr in . Maria Zimnicka



SCHEMATProjektował:

Sprawdził:

DATA :
Program SEE v.

Biuro In�ynierskie AUEL

Jarosław Stefan Łapi�ski

10-718 Olsztyn, ul. Wengris 3

EF CWiK Bartoszyce Obwody wtórne

Schemat główny pól: pomiarowego i transformatorowego
03

mgr in�. Jarosław Łapi�ski

mgr in�. Arkadiusz Fieducik
07.2018r

4.40

02 04

=

+

Miejscowo��:

Zadanie:

Obiekt:

Bartoszyce

SKALA: ---

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

15kV

L1

L2

L3

L1

L2

L3

Pomiar pr�dów i napi��

SIE�

Pomiar 

energii

Pomiar 

energii

Pomiar 

energii

Pomiar 

energii

Pomiar 

energii

Pomiar 

energii

L11

L10

L9

3 33
kV kV kV

3
kV

3 33
kV kV kV

3
kV

3 33
kV kV kV

3
kV

P
1

1
S

1

1
S

2

TI1

P
2

P
1

1
S

1

1
S

2

TI2

P
2

P
1

1
S

1

1
S

2

TI3

P
2

TU1

15 0,1 0,1
A N 1a 1n 2a 2n da dn

(0
6
-1

1
)

(0
6
-1

1
)

(0
6
-1

6
)

(0
6
-1

6
)

0,1

TU2

15 0,1 0,1

A N 1a 1n 2a 2n da dn

(0
6
-1

2
)

(0
6
-1

2
)

(0
6
-1

7
)

(0
6
-1

7
)

0,1

TU3

15 0,1 0,1
A N 1a 1n 2a 2n da dn

(0
6
-1

3
)

(0
6
-1

3
)

(0
6
-1

8
)

(0
6
-1

8
)

0,1

F01

15/0,4 kV/kV

250kVA

TNOSN

mgr in . Maria Zimnicka



SCHEMATProjektował:

Sprawdził:

DATA :
Program SEE v.

Biuro In�ynierskie AUEL

Jarosław Stefan Łapi�ski

10-718 Olsztyn, ul. Wengris 3

EF CWiK Bartoszyce Obwody wtórne

Schemat główny pola wył�cznikowego nN
04

mgr in�. Jarosław Łapi�ski

mgr in�. Arkadiusz Fieducik
07.2018r

4.40

03 05

=

+

Miejscowo��:

Zadanie:

Obiekt:

Bartoszyce

SKALA: ---

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

0,4kV

Rozdzielnia nN

SIE�

Pola odej�ciowe

 do inwerterów

{MN

OF1 OF2 OF3

SD SDV SDE

MT

NZMN2-VE250

12

QPV.

12

11

14

D4

D1

QPV

(
1

2
-
4

)

(
1

2
-
5

)

22 24 32 34 92 94 72 74 82 84

21 31 91 71 81

(
1

5
-
7

)

(
1

5
-
8

)

(
1

2
-
1

7
)

(
1

5
-
9

)

B2 A2 A4 B4

A1 L1

(
1

2
-
1

1
)

(
1

2
-
1

3
)

(
1

5
-
1

7
)

(
1

2
-
1

1
)

1

2

1

2

1

2

mgr in . Maria Zimnicka



SCHEMATProjektował:

Sprawdził:

DATA :
Program SEE v.

Biuro In�ynierskie AUEL

Jarosław Stefan Łapi�ski

10-718 Olsztyn, ul. Wengris 3

EF CWiK Bartoszyce Obwody wtórne

Diagramy
Pole nr 1

05
mgr in�. Jarosław Łapi�ski

mgr in�. Arkadiusz Fieducik
07.2018r

4.40

04 06

=

+

Miejscowo��:

Zadanie:

Obiekt:

Bartoszyce

SKALA: ---

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Drzwiczki

13IL

K501 K502

+ -

Zasilacz

=
(~)

=

IL12 U402

K504

U405
U404

U403U401

K503

11UU12U13IL11

U301
U302

U303

U406
U407

U408
U409 U410

K301 K302
K303

K403
K404 K405

U501
U502

U503
U509 U510

U506
U507

U508

K401 K402
UUU 2223 21 U IU 20 o10

U504
U505 U511

U411

tabliczki K�t obrotu

Nr styku

Oznaczenie

-
-

tabliczki K�t obrotu

Nr styku

Oznaczenie

-
-

S
5

:2
3

S
2

:7

S
5

:2
2

S
5

:2
4

(0
6

-2
)

(0
6

-2
)

S
5

:1
8

S
5

:2
1

(0
7

-8
)

S
3
:M

S
3

:-

S
4

:8

S
2

:1
8

S
3

:+

S
3

:7

S
3

:8

(0
8

-3
)

S
3

:6

(0
8

-3
)

(0
8

-3
)

S
3

:9

S
3

:1
1

(0
8

-3
)

S
3

:1
0

S
3

:5

(0
8

-3
)

(0
7

-8
)

(0
7

-8
)

(0
7

-8
)

(0
7

-8
)

(0
7

-8
)

S
4

:5

S
4

:4

S
4

:3

S
4

:2

(0
7

-8
)

(0
7

-8
)

(0
7

-8
)

(0
7

-8
)

(0
6

-2
)

(0
6

-2
)

(0
6

-2
)

S
5

:1
9

S
2

:1
4

S
2

:1
5

S
2

:1
6

S
2

:1

S
2

:1
3

(0
8

-3
)

S
5

:1
6

S
5

:1
5

S
5

:1
7

S
5

:1
4

S
4

:7

S
5

:1
2

S
5

:1
3

S
4

:2
2

S
5

:1

(0
8

-3
)

S
4

:2
4

S
4

:2
3

S
5

:2

(0
8

-3
)

(0
8

-3
)

S
4

:2
0

(0
8

-3
)

(0
8

-3
)

S
4

:2
1

(0
8

-3
)

S
4

:1
7

S
4

:1
5

S
4

:1
9

S
4

:1
8

S
4

:1
6

S
4

:1
3

S
4

:1
2

S
4

:1
4

S
4

:1
1

S
4

:1
0

(0
8

-3
)

S
4

:9

(0
8

-3
)

(0
8

-3
)

(0
8

-3
)

(0
8

-3
)

(0
6

-2
)

(0
6

-2
)

(0
6

-2
)

(0
8

-3
)

(0
8

-3
)

(0
6

-2
)

(0
6

-2
)

(0
6

-2
)

(0
6

-2
)

S
5

:7

S
5

:1
0

S
5

:5

S
5

:9

S
5

:8

S
5

:1
1

S
5

:6

S
5

:3

(0
8

-3
)

S
5

:4

(0
8

-3
)

(0
7

-8
)

S
1

:3

S
1

:1

S
1

:2

S
1

:7

S
1

:6

S
1

:8

S
1

:5

S
1

:1
1

S
1

:1
0

S
1

:9

(0
7

-8
)

S
2

:1
7

S
4

:1

S
2

:1
2

S
4

:6

S
2

:6

S
2

:8

S
5

:2
0

S
1

:1
2

S
2

:2

(0
8

-3
)

S
1

:4

S
2

:1
1

S
3

:1

S
2

:5

S
2

:1
0

S
2

:9

S
3

:2

S
3

:3

S
2

:4

S
2

:3

S
3

:4

(0
8

-3
)

A1

1S1

1.4
2.4

1.3
2.3

(08-12)

Wył Zał

X

X

Zał�cz wył�cznika

X1

X2

H1

(1
5

-7
)

(1
5

-7
)

2

K1
10

(1
5

-1
0

)
(1

5
-1

0
)

H2 X1

X2

(1
5

-8
)

(1
5

-8
)

2

KA1
10

(1
2

-1
4

)
(1

2
-1

4
)

1.3
2.3

(08-13)1.4
(08-14)2.4

1S2
Wył Zał

X

X

Otwarcie wył�cznika

X1

X2

H3

(1
5

-9
)

(1
5

-9
)

X1

X2

H4

(1
2
-1

8
)

(1
2
-1

8
)

mgr in . Maria Zimnicka



SCHEMATProjektował:

Sprawdził:

DATA :
Program SEE v.

Biuro In�ynierskie AUEL

Jarosław Stefan Łapi�ski

10-718 Olsztyn, ul. Wengris 3

EF CWiK Bartoszyce Obwody wtórne

Schemat obwodów pomiaru napi�cia 
06

mgr in�. Jarosław Łapi�ski

mgr in�. Arkadiusz Fieducik
07.2018r

4.40

05 07

=

+

Miejscowo��:

Zadanie:

Obiekt:

Bartoszyce

SKALA: ---

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

3U0

SLOT 2: VT - 1

L2

L3L1 L2

L3

L1

Obwody napi�ciowe str nN

Napi�cie fazowe

L3L2L1

Obwody napi�ciowe str SN

Napi�cie fazowe

N

400/230V~

S
ie
�

F
o

to
w

o
lta

ik
a

Rezerwa

A1
uREG

S2:13 S2:5 S2:6 S2:3 S2:4 S2:1 S2:2 S2:8 S2:7S2:9 S2:10S2:11S2:14 S2:12

08-3

1XT1 5

1XT1 1

A

1

2

3

4

5

6

FP3
1

1.13-1.14 08-17
1.21-1.22 ZR/08-8

6

2

(1
2
-1

7
)

1.13

1.14

7

3

(1
2
-8

)

1.21

1.22

4

1 2

3 4

5 6

QPV

VA

kV

kV

2n

2a

TU1

10

15

0,057

5XT1

7XT1

1XT1

A

1

2

3

4

5

6

FP1
1

1.21-1.22 ZR/08-9
1.13-1.14 08-18

VA

kV

kV

2n

2a

TU2

10

15

0,057

6

8

2

VA

kV

kV

2n

2a

TU3

10

15

0,057

9

3

(1
2
-1

8
)

1.13

1.14

(1
2
-9

)

1.21

1.22

4

A

1

2

FP2
1

3-4 06-17
1.21-1.22 ZR/08-10

1.13-1.14 08-18

VA

kV

kV

dn

da

TU1

10

15

0,057

11XT1

13XT1 14

VA

kV

kV

dn

da

TU2

10

15

0,057

3

4
06-16

12

16XT1

15

(1
2
-1

8
)

1.13

1.14

VA

kV

kV

dn

da

TU3

10

15

0,057

1.21

1.22

(1
2
-1

0
)

10XT1

mgr in . Maria Zimnicka



SCHEMATProjektował:

Sprawdził:

DATA :
Program SEE v.

Biuro In�ynierskie AUEL

Jarosław Stefan Łapi�ski

10-718 Olsztyn, ul. Wengris 3

EF CWiK Bartoszyce Obwody wtórne

Schemat obwodów pr�dowych 15kV
07

mgr in�. Jarosław Łapi�ski

mgr in�. Arkadiusz Fieducik
07.2018r

4.40

06 08

=

+

Miejscowo��:

Zadanie:

Obiekt:

Bartoszyce

SKALA: ---

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Obwody pomiarowe 0,4kV

Obwody  pr�dowe

L1 L3L2

SLOT 1; CT-0

uREG

S1:5 S1:6 S1:7 S1:8 S1:1 S1:2 S1:3 S1:4S1:9 S1:10 S1:11 S1:12

A1

08-3

A
A

VA

P1

P2

S1

S2
TZ1

kl.1

150
5

20

W2
�yła 1 �yła 2 �yła 3 �yła 4 �yła 5 �yła 6

W2
�yła 1 �yła 2 �yła 3 �yła 4 �yła 5

1XI1 2

A
A

VA

P1

P2

S1

S2
TZ2

kl.1

150
5

20

3 4

A
A

VA

P1

P2

S1

S2
TZ3

kl.1

150
5

20

5 6

mgr in . Maria Zimnicka

200 200 200



SCHEMATProjektował:

Sprawdził:

DATA :
Program SEE v.

Biuro In�ynierskie AUEL

Jarosław Stefan Łapi�ski

10-718 Olsztyn, ul. Wengris 3

EF CWiK Bartoszyce Obwody wtórne

Schemat obwodów sterowniczych pola nr1
08

mgr in�. Jarosław Łapi�ski

mgr in�. Arkadiusz Fieducik
07.2018r

4.40

07 09

=

+

Miejscowo��:

Zadanie:

Obiekt:

Bartoszyce

SKALA: ---

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

G
o

to
w

o
��

1
8

P
E

1

Obwody sterowania

MN

Zasilanie obwodu

sterowania 230V

Zasilanie uREG

Wył�cznik

Wył�czony Zał�czony Zazbrojony

Zadziałanie zab. 230V, 100V i 3U0
Zał�czenie wył�cznika

Z przycisku

Wył�czenie wył�cznika

Z zabezpiecze� Z przycisku

Kontrola ci�gło�ci

obw. zał�cz/wył�cz

Wył�czenie wył�cznika

z zab. transformatora 2st

Wył�czenie wył�cznika

z cewki zanikowej

Rezerwa

N
st

N
st

L
st

N
st

Lg

Ng

LgXGw:1

02-9

NgXGw:6

02-9

29X1

6

F1

1 2

A

4-3 

3 4

uREG
uREG

+ S4:17 S4:2S4:4 S3:3S4:5

- S3:7 S3:6 S3:5 S3:11 S4:6 S2:13

S4:3

S4:24 S4:22 S4:21 S4:20 S4:19 S4:18 S3:4

PE

S3:9S3:10S4:23S2:12

A1

S1:9-S1:10 07-8
2-3 10-5

S2:13-S2:5 06-2

1X1 QPV

X1 2

11

12

QPV
09-14

9X1

X1 30

12

11

X1 24

31

14

QPV

11

09-14

10

32

14

3X1

1

4 3

K1

09-10

11

X1 25

4X1

1.21

1.22

FP3

06-5

1.21

1.22

FP1
06-11

X1 5

12X1

1.21

1.22

FP2

06-16

QPV

X1 26

QPV
A2

A1

V230

a ZZ/08-133      4

3

4

FC1

1

2

FC

1

2
QPV
09-14

X1 17

A1

A2

1.3

1.4

1S1

X1 13

A4

A2

QPV

3

4

QPV
08-11

X1 18

A4

6X1

1S2

1.3

1.4

2.3-2.4 08-14

X1 14

0
8

-1
4

2.3

2.4

08-13

X1 19

KA1
230

2

10V

b 08-171      4

0
8

-1
4

X1 20

X1 27

7X1

X1 15

X3 1

X3 2

QPV

8X1

D1

D4

QPV

1

4

KA1
08-14

1.13

1.14

FP3
06-5

X1 16

X1 21

X1 22

23X1

D4

D1

V

X1

X2

H4

230

1.13

1.14
FP1
06-11

1.13

1.14

FP2
06-16

28X1

mgr in . Maria Zimnicka



SCHEMATProjektował:

Sprawdził:

DATA :
Program SEE v.

Biuro In�ynierskie AUEL

Jarosław Stefan Łapi�ski

10-718 Olsztyn, ul. Wengris 3

EF CWiK Bartoszyce Obwody wtórne

Schemat obwodów sygnalizacyjnych 
09

mgr in�. Jarosław Łapi�ski

mgr in�. Arkadiusz Fieducik
07.2018r

4.40

08 10

=

+

Miejscowo��:

Zadanie:

Obiekt:

Bartoszyce

SKALA: ---

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Zasilanie

Obwody sygnalizacji poło�enia

Zakłócenie

Zbrojenie wył�cznika

Zamkni�tyOtwarty

Wył�cznik

Rezerwa

��

�� ���

���

M
9X2

14X2

8X2

4X2

Ng
02-11

Lg
02-11

A

21

F2
6

4-3 

43

QPV

V

X1

X2

H1

230

1X2

22

21

6X2

X2 10

W3
�yła 8

W3
�yła 9 �yła 10 �yła 11

W3
�yła 9 �yła 10

21

22

QPV
09-14

V

X1

X2

H2

230

21

24

11

21

24

QPV
09-14

84

81

QPV
09-14

V

X1

X2

H3

230

81

84

12

V

2

10

K1

230

i PRZ/08-63 4      1

5

X2 13

2

QPV
B4

A1

7

3

1

2

QPV

21-22 09-7

21-24 09-8

84-81 09-9

5-6 09-14

11-12 ZR/08-4

11-14 ZZ/08-5

1-2 08-11

W3
�yła 12

09-14

5

6

W3
�yła 13

mgr in . Maria Zimnicka



SCHEMATProjektował:

Sprawdził:

DATA :
Program SEE v.

Biuro In�ynierskie AUEL

Jarosław Stefan Łapi�ski

10-718 Olsztyn, ul. Wengris 3

EF CWiK Bartoszyce Obwody wtórne

Schemat obwodów telemechaniki.
10

mgr in�. Jarosław Łapi�ski

mgr in�. Arkadiusz Fieducik
07.2018r

4.40

09 11

=

+

Miejscowo��:

Zadanie:

Obiekt:

Bartoszyce

SKALA: ---

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

RS485

kanał 1

Antena

GSM

Telemechanika

Ł�cze komunikacyjne do Energa-Operator

IF0

T+      R-      MT-      R+ T+      R-      MT-      R+
AX485

kanał 2

T+      R-      MT-      R+
RS485

kanał 1

T+      R-      MT-      R+
AX485

kanał 2

masa

GP0

uREG

A1
2 3 7 8 5 2 3 7 8 5

08-3

XRS1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mgr in . Maria Zimnicka




		2017-12-18T12:54:55+0100
	Olsztyn, Polska
	MARIUSZ DOBRZENIECKI
	Elektroniczne zaświadczenie PIIB




