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SPECYFIKACJA MODULOW KOMUNIKACYJNYCH
(TELEMETRYCZYCH) DLA LICZNIKOW WODY

1) Urzadzenia telemetryczne muszg posiada¢ bufor pamigci, z ktorego mozna odzyskaé
dane w przypadku utraty acznosci z serwerem komunikacyjnym. Dla pojedynczego
wodomierza bufor powinien umozliwia¢ przechowanie godzinowych danych
odczytowych z minimum 5 dni. Zakres rejestrowanych danych zalezy od listy warto$ci
wysytanych przez konkretny model licznika oraz implementacji sterownika.
Standardowa czgstotliwo$¢ rejestrowania danych do bufora pamigci ustawiona
na 15 minut.

2) Moduly muszg mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z wodomierzami.

3) Moduly muszg mie¢ mozliwo$¢ montazu bezposrednio na liczydle wodomierza modutu
GSM dla sérednic DN 15 i DN 20, w trakcie eksploatacji, bez uszkodzenia cech
legalizacyjnych, wyklucza si¢ rozwigzania oparte na nadajnikach kontaktronowych
i optycznych.

4) Moduly musza umozliwia¢ odczyt aktualnego stanu wodomierza przy pomocy wzroku
w przypadku, np. uszkodzenia lub awarii naktadki GSM.

5) Montaz modutu nie moze wymaga¢ ponownej legalizacji wodomierza.

6) Moduly powinny by¢ zasilane bateryjnie, w przypadku zasilania bateryjnego musi by¢
zapewniony okres eksploatacji min. 5 lat + 1 rok rezerwy, zapewniona mozliwo$¢
wymiany baterii.

7) Moduly powinny umozliwia¢ buforowanie danych, co 15 minut i zapewni¢ odczyty
planowe: w przypadku zasilania bateryjnego minimum raz na dobg.

8) Moduly muszg posiada¢ komunikacj¢ umozliwiajacg Wykonawcy mozliwos¢ zdalne;j
wymiany oprogramowania w urzadzeniach telemetrycznych.

9) Moduly muszg posiada¢ mozliwo$¢ ustawienia podstawowych alarméw na poziomie
firmware modutu telemetrycznego.

10) Mozliwo$¢ odczytu z modutéw telemetrycznych liczydet urzadzen pomiarowych,
chwilowych rzeczywistych mierzonych wartosci zuzycia, przeptywu itp., odczyt
biezacego czasu.

11) Wymagana jest mozliwo$¢ zmiany z poziomu Systemu telemetrycznego takich
parametrow jak:

a. interwat odczytu danych pomiarowych dla kazdego urzadzenia,
b. rodzaj i zakres rejestrowanych zdarzen oraz alarméw (maska istotnosci zdarzen
I alarmow).
12) Moduty muszg obstugiwa¢ pakiety GPRS.

13) Moduty muszg mie¢ mozliwos$¢ wskazania adresu i portu serwera MQTT. Adres moze
by¢ podany w formie adresu IP lub domeny.

14) Moduty musza mie¢ mozliwos¢ odbierania potaczen transmisji danych w technice
GPRS bez wzgledu na aktualny tryb pracy modutu komunikacyjnego.

15) Zapewniona mozliwos¢ resetu modutu komunikacyjnego.
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16) Moduty telemetryczne muszg umozliwiaé diagnostyke potaczen GSM poprzez
udostgpnianie warto$ci sygnatu GSM.

17) W wypadku wykonania modutu komunikacyjnego w wersji wymiennej, powinien on
by¢ niedostepny bez usuniecia plomby monterskiej oraz posiada¢ 0znaczenia na
tabliczce znamionowej zawierajace znak lub nazwe producenta, oznaczenie typu
modutu i numer fabryczny oraz oznaczenie CE.

18) Modut musi by¢ wyposazony W karte SIM min. embedded lub rownowazna.

19) Modut musi posiada¢ zlacze antenowe, umozliwiajace zastosowanie zewngtrznej
anteny.

20) W wersji rozszerzonej modutu antena moze by¢ zamontowana w urzadzeniu.

21) Mozliwos¢ wyprowadzenia anteny na zewnatrz modutu i montaz jej w pomieszczeniu
lub poza pomieszczeniem, w ktorym jest zainstalowany modut komunikacyjny
(np. przy oknie lub na elewacji budynku, dtugo$¢ przewodu antenowego do 3m).

22) W ramach zadania Wykonawca dostarczy i skonfiguruje moduty komunikacyjne
w systemie transmisji GSM/GPRS. Komunikacja zostanie zapewniona poprzez
prywatny APN Wykonawcy. Urzadzenia telemetryczne GSM/GPRS musza by¢
dostarczone bez blokad sim-lock. Komunikacja migdzy serwerem Zamawiajgcego
a urzgdzeniami GSM/GPRS musi odbywaé si¢ przez sie¢ TCP/IP, a system nie
powinien wymagac¢ instalowania po stronie Zamawiajacego zadnych dodatkowych
urzadzen.

23) Moduty powinny posiadac stopien ochrony IP 51 dla zastosowan mieszkaniowych oraz
IP 68 dla zastosowah w studniach.

24) Wykonawca zapewni 60 miesigczng gwarancje na dostarczone urzadzenia do telemetrii.

II. SPECYFIKACJA MODULOW KOMUNIKACYJNYCH
(TELEMETRYCZYCH) DLA LICZNIKOW CIEPLA

Wymagania wspolne dla Inteligentnych central telemetrycznych GSM dla licznikoéw ciepta

A. Wymagania ogo6lne
1) Centrala telemetryczna musi stanowi¢ samodzielne urzadzenie.

2) Centrala telemetryczna musi zapewniaé interoperacyjnos¢ na  poziomie
komunikacyjnym, przez dedykowane Moduly telemetryczne komunikujace sie
z urzadzeniami wyposazenia technicznego wezta przez dedykowane sterowniki
zarzadzane z Centralnego Serwera.

3) Musi by¢ zapewniona mozliwos$¢ diagnostyki centrali przy jednoczesnym zachowaniu
realizowanych przez to urzadzenie funkcji.

4) Centrala telemetryczna posiada sygnalizacj¢ statusu pracy modutu komunikacyjnego
w formie diody/diod lub w formie graficznej na wyswietlaczu (minimum 2 statusy:
praca prawidlowa, praca nieprawidlowa).

5) Sygnalizacja o statusie pracy centrali musi by¢ umiejscowiona na ptycie frontowe;.
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6)

7)

8)

9)

W przypadku zastosowania diod LED, diody te powinny by¢ widoczne po
zabudowaniu.

Centrale telemetryczne musza posiada¢ bufor pamigci, z ktorego mozna odzyska¢ dane
w przypadku utraty tacznosci z serwerem komunikacyjnym. Dla pojedynczej centrali
telemetrycznej bufor powinien umozliwia¢ przechowanie godzinowych danych
odczytowych z minimum 5 dni. Zakres rejestrowanych danych zalezy od listy wartosci
wysytanych przez konkretny model licznika oraz implementacji sterownika.
Standardowa czestotliwo$¢ rejestrowania danych do bufora pamigci ustawiona na 60
minut (z mozliwo$cig zmiany nastaw na 5, 10, 15, 30 lub 60 minut).

Centrale telemetryczne muszg zapewni¢ petng dwukierunkowg komunikacje,
pozwalajaca na zmian¢ nastaw oraz swobodne konfigurowanie pracy regulatorow,
czytania ci$nieniomierzy, oraz mozliwo$¢ zdalnej wymiany oprogramowania
w centralach telemetrycznych.

Centrale telemetryczne musza zapewni¢ odczyt i transmisj¢ danych w oparciu
0 harmonogramy, odczyt i transmisj¢ na zadanie.

10) Centrale telemetryczne w wersji podstawowej posiadajg ztacze antenowe zamontowane

B.

1)

2)

3)

4)

5)

w lub na, obudowie centrali - wymagana mozliwo$¢ wyprowadzenia anteny na zewnatrz
modulu 1montaz jej w pomieszczeniu, w ktérym jest zainstalowany modut
komunikacyjny (np. przy oknie lub na elewacji budynku, w przypadkach
incydentalnych, dtugos$¢ przewodu antenowego powinna mie¢ przynajmniej 3 m.

Komunikacja

Inteligentna Centrala telemetryczna musi by¢ wyposazona w modut komunikacji z siecig
rozlegta w technologii GSM, ktory musi realizowaé¢ dwukierunkowa komunikacje
pomigdzy licznikiem a Aplikacja Centralng Systemu.

Modut komunikacyjny musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
a. obsluguje pakiety GPRS,
b. wspiera statyczne przydzielanie adresu IP i ustawianie numeru portu TCP do
komunikaciji,
C. zapewnia mozliwo$¢ odbierania potaczen transmisji danych w technice GPRS bez
wzgledu na aktualny tryb pracy modutu komunikacyjnego,
d. zapewnia mozliwo$¢ resetu modutu komunikacyjnego.
Centrala telemetryczna musi umozliwia¢ diagnostyke polaczen GSM poprzez
udostegpnianie warto$ci wskaznikow sily i jakosci sygnatu GSM.

W wypadku wykonania modutu komunikacyjnego w wersji wymiennej, powinien on by¢
niedostgpny bez usunigcia plomby monterskiej oraz posiada¢ oznaczenia na tabliczce
znamionowej zawierajace znak lub nazwe producenta, oznaczenie typu modutu i numer
fabryczny oraz oznaczenie CE.

Centrala telemetryczna musi by¢é wyposazony w gniazdo karty SIM min. kartg¢ SIM
embedded lub rownowazna.
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6) Centrala telemetryczna musi posiada¢ ztacze antenowe, umozliwiajace zastosowanie
zewngtrznej anteny lub element sprze¢gajacy z gniazdem antenowym montowanych
w obrysie centrali.

C. Konstrukcja Centrali telemetrycznej

1) Centrala telemetryczna musi by¢ wyposazona stale lub w formie kart rozszerzajacych
W €0 najmniej okreslone ponizej Moduty telemetryczne, zapewniajace komunikacje
dwustronng z podiagczonymi urzadzeniami:

1)

2)

a.
b.

modut telemetryczny cieptomierzy, obstugujacy do 4 cieptomierzy,

modul telemetryczny uzupehliania zladu, obslugujacy od 2 wodomierzy
Z nadajnikiem impulséw,

modut telemetryczny nadzoru, obstugujacy do 2 czujnikoéw alarmowych (np. ruchu,
sieci preizolowanej, etc.),

modut telemetryczny sterowania, obstugujacy minimum 1 urzadzenie wyposazone
w interfejs komunikacyjny RS-232 (np. regulator pogodowy) i jednocze$nie
wyposazony w interfejs RS485 (2 lub 4ro przewodowy), obstugujacy do 10
urzadzen wyposazonych w port komunikacyjny RS-485 (np. regulator pogodowy,
pompa, liczniki e. elektrycznej),

modul telemetryczny kontroli ci$nienia, obslugujacy minimum 4 przetwornik
cisnienia,

. Modul telemetryczny cieplomierzy

Centrala telemetryczna musi umozliwia¢ odczyt i transmisj¢ danych z cieptomierzy
uzywanych przez Zamawiajacego, W oparciu o niezalezne harmonogramy
(z mozliwoscig zmiany nastaw na 5, 10, 15, 30 lub 60 minut), odczyt i transmisj¢ danych

na zadanie.

Centrala telemetryczna musi dokonywaé¢ odczytu minimum nastgpujacych wartosci

Z cieplomierzy:

a.

S@e@ -~ o o oo

data i czas odczytu,

numer licznika,

stan liczydta energii — GJ,

stan liczydta objetosci — m?,
przeptyw chwilowy — m?/h,

warto$¢ mocy chwilowej —kKW,
chwilowa temperatura zasilania — °C,
chwilowa temperatura powrotu — °C,
czas pracy centrali,

kody bledow,

dane z wej$¢ impulsowych Ai B.
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Typy cieptomierzy eksploatowanych przez Zamawiajacego:
KAMSTRUP: Multical 66C, 401, 402, 601, 602, 603,

Uwaga: cieptomierze nie sg aktualnie wyposazone w zadne moduly komunikacyjne!
Wykonawca dostarczy, zamontuje i uruchomi w Systemie wiasciwe moduty komunikacyjne do
cieptomierzy w zalezno$ci od ponizej wymienionych wymagan technicznych zaoferowanego
rozwigzania w tacznej ilo$ci 172 sztuki.

E. Modul telemetryczny kontroli ciSnienia

1) Centrala telemetryczna musi umozliwia¢ odczyt i transmisje danych z przetwornikow
cisnienia, w oparciu o niezalezne harmonogramy (najczg¢sciej co 1 minutg), odczyt
I transmisj¢ na zadanie,

2) Centrala telemetryczna musi mie¢ mozliwo$¢ odczytu (w przypadku podigczenia
przetwornikow ci$nienia) nastepujacych wartosci z przetwornikéw cis$nienia:
a. dataiczas odczytu,
b. chwilowa warto$¢ cisnienia — bar (MPa).

Uwaga: Wykonawca zapewni mozliwo$¢ podiaczenia przetwornikOw cisnienia o parametrach:

a. zakres pomiarowy: 0 — 16 bar,
b. sygnal wyjSciowy: 4 — 20 mA.

F. Modul telemetryczny - Sterowanie

1) Centrala telemetryczna musi:

a. umozliwia¢ odczyt i1 transmisj¢ danych z regulatoréw pogodowych, w oparciu
0 niezalezne harmonogramy (z mozliwoscig zmiany nastaw na 5, 10, 15, 30 lub 60
minut), odczyt i transmisj¢ na zadanie,

b. posiada¢ komunikacje dwukierunkows, umozliwiajacg uzytkownikowi zmiang
nastaw regulatoréw pogodowych

Cc. zapewnia¢ permanentng (przez caty czas obowigzywania kontraktu) komunikacje
dwustronng z nastepujacymi typami regulatorow pogodowych stosowanymi przez
Zamawiajacego:

e Danfoss ECL 310

Uwaga: Wykonawca w zakresie dostawy modutu sterowania dostarczy, zamontuje i uruchomi
w Systemie regulatory pogodowe w ilosci 51 sztuk wraz z niezb¢dnymi elementami, tj.

e regulator ECL Comfort 310 wraz z kluczem do aplikacji ECL Application
Key A 266, podstawa pod regulator ECL Comfort 310 Base Part oraz
czujnikiem temperatury zewnetrznej ESMT Temperature Sensor,
ktére po zmontowaniu umozliwig prawidlowa prace regulatora
2) regulator pogodowy musi posiada¢ elementy wykonawcze (np. przekazniki, styczniki),
stanowigcy integralng jego czgsce.
3) Element wykonawczy po przywrdceniu zasilania musi znajdowaé si¢ w takim samym
stanie (odpowiednio zatgczony/wytaczony) jak przed utratg zasilania.
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4)

5)

1)

2)

3)

4)

1)

2)

3)
4)
5)

6)
7)

8)
9)

Centrala telemetryczna musi umozliwia¢ zdalne sprawdzenie stanu elementu
wykonawczego.

Centrala telemetryczna musi umozliwia¢ okreslenie czasu automatycznego ponownego
wytaczenia centrali po zatgczeniu elementu wykonawczego w przypadku zaniku sieci
GSM. Czas ten musi by¢ konfigurowalny w przedziale od 1min do 10min, z krokiem
co 1min.

. Konfiguracja Centrali telemetrycznej

Centrale telemetryczne musza zapewni¢ pelng dwukierunkowa komunikacje,
pozwalajaca na zdalng wymiang oprogramowania w centralach telemetrycznych.

Parametryzacja centrali i zmiana oprogramowania musza odbywac si¢ zgodnie
Z procedurg parametryzacji sesyjnej, co oznacza, ze jakiekolwiek zaktdcenie lub
przerwanie komunikacji w procesie parametryzacji centrali lub zmiany jej firmware nie
moze powodowaé uszkodzenia centrali lub wprowadzenia jej w stan powodujacy
btedne dziatanie, w tym niezgodne z dotychczasowa parametryzacja lub zmienianym
firmware. W takim wypadku centrala musi zachowa¢ wszystkie ustawienia sprzed
parametryzacji, a oprogramowanie parametryzacyjne musi sygnalizowaé, ze
parametryzacja nie zostala w catosci zakonczona i informowac o koniecznos$ci jej
powtdrnego wprowadzenia do centrali.

Centrala telemetryczna musi mie¢ mozliwo$¢ zdalnej synchronizacji czasu modutu
telemetrycznego czasem Centralnego Systemu lub z serwera NTP.

Kazdorazowy montaz regulatora oraz modutu telemetrycznego musi by¢ uzgadniany
Z pracownikiem Zamawiajacego.

. Parametry techniczne Centrali telemetrycznej

Zasilanie Centrali telemetrycznej musi by¢ realizowane przez dedykowany szeroko
zakresowy zasilacz, zapewniajacy prace centrali przy odchyleniach napigcia
zasilajacego od warto$ci znamionowej, w zakresie od 180V do 250V.

Czgstotliwo$¢ nominalna sieci niskiego napigcia z ktorej bedzie zapewnione zasilanie
wynosi 50 Hz.

Zakres temperatur pracy musi wynosi¢ co najmniej: 0°C do +55°C.
Obudowa musi zapewnia¢ stopien ochrony co najmniej IP 51.

Konstrukcja Centrali telemetrycznej musi umozliwia¢ montaz na szynie DIN (TH35)
w rozdzielnicy (nie moze wystawac poza obrys rozdzielnicy).

Centrala telemetryczna musi spelnia¢ wymagania ochrony przed przepigciami
atmosferycznymi i sieciowymi.

Obudowa musi by¢ wykonana w II klasie ochronnosci izolacji.

Klasa warunkéw mechanicznych: M1.

Centrala telemetryczna musi posiadaé wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego.
Doktadnos¢ wbudowanego zegara centrali musi by¢ nie gorsza niz 1 sekunda na dobg
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dla temperatury odniesienia 23°C oraz nie gorsza niz 5 sekund na dob¢ w wymaganym
zakresie temperaturowym pracy.

10) Centrala telemetryczna musi synchronizowac czas z Systemem Centralnym co najmniej
raz na dobg.

11) Podstawowym wzorcem czasu jest System Centralny albo inny wskazany przez
Zamawiajacego serwer czasu.

12) Centrala telemetryczna musi pozwala¢ na zmiang oprogramowania Systemowego
(firmware), w sposob zdalny za posrednictwem Systemu Centralnego.

13) Centrala telemetryczna musi przechowywaé¢ w pamigci niculotnej dane pomiarowe
(rozliczeniowe) oraz dane niepomiarowe (zdarzenia).

14) Rozmiar pamigci musi pozwoli¢ na przechowywanie w/w parametrow za okres co
najmniej 14 ostatnich dni przy okresie rejestracji 60 minut dla sze$ciu wielkosci

pomiarowych.

15) Dane przechowywane w pamigci centrali po zapeklieniu bufora musza byé
nadpisywane poczynajac od najstarszych danych.

16) Oznaczenie typu i numeru fabrycznego centrali musi trwale, niepowtarzalne
I jednoznacznie umozliwia¢ identyfikacj¢ kazdego centrali.

17) Dane identyfikacyjne centrali muszg pozosta¢ widoczne po zainstalowaniu centrali.

18) Wszystkie Centrale telemetryczne muszg by¢ fabrycznie nowe (nieeksploatowane
produkcyjnie).

19) Zaciski podtaczenia napiecia lub sygnatow telemetrycznych musza by¢ wykonane jako,
przystosowane do instalacji aluminiowych 1 miedzianych, zaciski klatkowe wyposazone
w 1 $rubg dociskowa o szerokosci okna pozwalajacej na swobodne umieszczenie
przewodu o $rednicy T-0,5 mm (gdzie warto$¢ T, rozumiang jako $rednice okrggu

wpisanego w klatke i pewne zaci$niecie przewodu o przekroju minimum 1,0 mm?.
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